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1. BEVEZETES

A népszerli Edison oktatoprogram uj valtozataban az elektromossag és az elektronika szinte
valamennyi teriiletét megismerhetjiik. A programban egy multimédia laboratorium all rendelkezésiinkre,
valésaghii haromdimenziés alkatrészekkel, a kisérletezés minden fazisanak lathatd és hallhato
kovetésével, am az 0j valtozat most mar a kapcsolasi rajzot is automatikusan eldallitja. A programot
tobb mint 100 feladat, kisérlet és a fontosabb elektrotechnikai, elektronikai alkatrészeket és miiszereket
bemutatd prezentacié kiséri.
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A programban szabadon valaszthatunk a multimédia laboratérium polcain talalhato valosaghii
telepek, ellenallasok, diodak, tranzisztorok, logikai kapuk, flip-flopok, vagy akar integralt aramkorok
koziil. A kivalasztott alkatrészeket a munkapadon elhelyezve, majd valdsaghti vezetékekkel 6sszekotve,
az aramkor azonnal miikodni kezd, és virtualis miiszerek segitségével a mikodés minden részletét
ellendrizhetjitk. A program automatikusan elkésziti és megjeleniti az aramkort leird szabvanyos kapcsolasi
rajzot is.

A szabvanyos kapcsolasi rajzok megismerése utan az Edison aramkor szimuldtora (amely kompatibilis
az ismert TINA halézatanalizis programmal) 6nalldéan is hasznalhat6é. Az Edison uj verzidjaban a
virtualis miszerek mellett az analizis eredmények jol attekinthetd diagramokban is abrazolhatok. A
feliratok, a koordinatatengelyek és a gorbék testre szabhatok (méretek, osztasok, szinek stb.) és
tetszéleges Windows alapt szovegszerkesztdbe (példaul Microsoft Word) és DTP programba (példaul
CorelDRAW) is atvihetdk.

Az 0j Edison egyik legérdekesebb és egyediilallo funkcidja, hogy nemcsak kiszamitja a fesziiltségeket
¢és aramokat, hanem tetsz6leges linearis aramkorre megadja azt a képletet is, amely az eredményt
matematikailag leirja. fgy példaul képleteken keresztiil is megismerhetjiik az Ohm-torvény alkalmazasat,
egy szliré6 kimenetének frekvenciafiiggését, vagy azt, hogy a feltoltédé kondenzator feszilltsége hogyan
valtozik.

A kisérletek, melyek lathatok, olvashatok és néhol hallhatok is, az elektronikai jelenségek széles
skalajat nyujtjak. A feladatmegoldas gyakorlasat beépitett feladatok segitik. Sajat kisérletek és feladatok
is konnyen készithetdk a programmal jovo eszkozok segitségével.




Az Edison program hid a jatékok és a komoly tervezés kozott. A fejlesztdk hite szerint a jatékok
kezelésében mar profi fiatalok szivesen vesznek egy konnyen hasznalhatd és ujszerii programot,
amelynek hasznalata soran észrevétlenill sajatitjak el az alapvetd elektrotechnikai ismereteket és
teszik meg az elsé 1épéseket a valosagos aramkorok tervezése felé.

Az Edison MS Windows 95, 98, ME vagy Windows NT, 2000 vagy XP operacios rendszer alatt fut
legalabb Pentium alapu szamitégépen. Pentium II vagy Pentium III processzor és Sound Blaster Pro
vagy mas kompatibilis hangkartya javasolt. Minél gyorsabb a szamitogép, illetve a videokartya, annal
élvezetesebb lesz az Edison grafikéja is.

Ha kérdése van vagy segitségre van sziiksége, nézze meg a kézikonyv vonatkozo fejezetén kiviil
a sugd megfeleld részét is, mert tobb informacié csak a stigoban all rendelkezésre.




2. TELEPITES

2.1 Hardware és Software kovetelmények

Miniméilis koévetelmények

e Pentium PC vagy kompatibilis szamitégép legalabb 32MB RAM-mal
e merevlemez 20 MB szabad hellyel

e nyomtatd port

e 16 bit szinfelbontdsi VGA grafika

o egér

e MS Windows 95 vagy magasabb verzid

Javasolt hardver

e Pentium III, vagy magasabb szamitogép

e 64 MB RAM, merevlemez 100 MB szabad hellyel

e 24 bites tru color nagsebességii VGA kartya

e Sound Blaster Pro vagy ezzel kompatibilis hangkartya

e Windows 2000 vagy 0ijabb operacids rendszer

2.2 Hogyan telepitsiik az Edisont

2.2.1 Egyfelhasznalés telepités

Az Edison telepité programja segitségével installaljuk a programot a merevlemezre. Helyezze be a
CD-t a meghajtoba. A telepitd programnak automatikusan el kell indulnia, ha mégsem: valassza a Start/
Run parancsot, €s irja be:

D:SETUP (Enter) (ahol D jelenti az On CD-ROM meghajtojat).

A telepité program elindul. Valassza ki a kivant nyelvet (ha ez megengedett). Nyomja meg az
Edison gombot, egy uj ablak nyilik meg dem6 gombokkal, és egy Edison telepités gombbal a képernyd
aljan. Nyomja meg a telepitést, majd kovesse az utasitasokat.

Tartsa a CD-t a szamitogép kozelében. A program igényelheti a CD-t.

Ha a programot hardver védelmi kulccsal szallitottuk, helyezze be a kulcsot a parhuzamos portba
(LPT1: vagy LPT2:) a program inditasa eldtt. Vigyazzon, hogy a kulcsot a parhuzamos portba dugja,
ne a sorosba. Ugy kell bedugni a kulcsot, hogy a tiiskés része nézzen a szamitogép felé. Természetesen
a helyi nyomtato is csatlakoztathatdo a védelmi kulcs masik oldalan. Ha a kulcsot inditas eltt elfelejtette
csatlakoztatni, a programot valdsziniileg Gjra kell inditania, és egyes operacios rendszerek esetében a
rendszert is.

Ahhoz, hogy a motor hangjat megfelel6en hallhassa, a rendszeren a multimédia szekcioban be kell
allitania a MIDI kimenetet, ha nincs megfeleléen beallitva.

Ha az On program verzidja szoftver védett, akkor valassza ki a Stgd.Regisztracié meniipontot a
jobb oldalon talalhaté armkor séma szerkesztd ablakban. A regisztracid pontos l1épéseirdl bévebben a
CD mellékletben illetve a "Regisztracios és licensz kezel6i kézikonyvben" olvashat.




2.2.1 Halézatos installalas
Lépjen be a szerverre adminisztratori jogosultsaggal.
Installalja fel az Edisont egy haldzati meghajtora a 2.2.1 pontban leirtaknak megfelelen.

Igy mar a szerverre sikeresen felinstallaltuk az Edisont, de ahhoz hogy a munkadllomasokon is
mikodjon még le azokon is egyenként futtatni egy specialis install programot.

A Windows start meniijéb6l valasszuk ki a "Futtatds" parancsot ¢és irjuk be az
U:\Edison\NW Setup\NSetup parancsot (ahol az U jeldi a halézati meghajtod betiijét), és kovessiik az
utasitasokat.

Megjegyzés:

Mieldtt az NSetup programot elinditja, kérjiikk gy6z6djon meg rola, hogy minden egyes
munkadlloméason a Tina konyvtarnak van-e meghajtd azonosités hozzaférése is (pld U:). Ha nincs,
akkor kérjiik hozza 1étre a megfeleld kapcsolatot.

Az Edison haldzatos verzidja csak akkor miikodik, ha egy halézati meghajtora van installalva. A
munkaallomasokon csak az NSetup program futtatasa utan fog miikodni.




3. ISMERKEDES A SZERKESZTESI KORNYEZETTEL

3.1 A képernyé felépitése

Az Edison 4 kettéosztott képernybével rendelkezik. A baloldali ablak a munkateriilet képe 3
dimenzids, perspektivikus nézetben, mindkét oldalan alkatrész polcokkal. A polcokon az egyes
alkatrészekre bal egér gombbal kattintva felvehetjilk azokat. Mozgassuk az alkatrészeket a munkateriilet
folé, majd helyezziik le 6ket a bal egér gomb ismételt megnyomasaval. Ha az alkatrészt a breadboard
folé mozgatjuk, akkor megjelenik annak a breadboard-on hasznalhatd, bedughatd verzidja (ha ilyen
létezik). A jobb oldali ablak ugyanezeket az alkatrészeket jeleniti meg a standard kapcsolasi rajz
szimbolumokkal. A 3 dimenzids eszkozoket tartalmazo bal oldali ablakot maximalis méretiire is allithatjuk,
ha nincs sziikségiink a kapcsolasi rajzra. Ha mar jartassagot szereztiink a kapcsolasi rajz értelmezésében,
hasznalhatjuk az Edison aramkor analizatorat egyediil is, amely elérhetd a demé Aramkér szimulator
gombjanak megnyomasaval (ez csak a demé valtozatot inditja el), vagy a Start menii Edison 4
konyvtaraban.

3.2 Elemkészlet

Az Edison elemkészlete az itt kovetkezd épitdelemekbdl all:

e Bredboard

e Csatlakozo

e Egyszerli kapcsolok

e Nyomoégombos kapcsold

o Kétallast kapcsolok

e Relé

e Telepek

e Valtoztathato fesziiltségli fesziiltségforras

o Ellenallasok (szinkodos vagy cimkézett)

e Potenciometer (valtoztathatd ellenallas)

e [zzolampak

e Motor

e Kondenzator

e Tekercs

o M¢érémiiszerek (voltmérd, ampermérd, ellenallasmérd és multiméter)
e Jel generator

e Oszcilloszkép

e Jel analizator

e Hangszo6rd

e Bipolaris transisztorok (NPN, PNP)

e Novekményes tranzisztorok (NMOS, PMOS)
e Diodak

e LED

e Logikai kapuk (ES, VAGY, NEM-ES, NEM-VAGY, NEM, KIZARO VAGY)
e Fold




e Miiveleti er6sitd (741)
o 1d6zitd (555)
e Flip-flopok (D, JK, Latch)

3.3 Elemek elhelyezése a munkaasztalon

Az Edison tobbnyire az egér segitségével vezérelhetd. A bal egér gomb (és a billentylizeten az Enter)
jovahagyast jelent. Példaul egy elem felvételét, egy kapcsold atkapcsolasat a bal gombbal végezzik. A
jobb gomb egy miivelet megszakitasara vagy egy eszkdz mozgatas kdzbeni torlésére hasznalhato.

Egy eszkozt ugy tudunk felvenni, hogy a polcon a kurzort odavissziik, és megnyomjuk rajta a bal
egér gombot (Megjegyezzilk, hogy a mozgatds alatt nem sziikséges lenyomva tartani a bal gombot,
bar ezzel a vonszolas és elengedés modszerrel is letehetjiik az elemeket). Az eszkozoket mozgatas
kozben elforgathatjuk a numerikus + vagy a Ctrl gombmegnyomaséaval. Hasonloképpen egy alternati
alkatrész valaszthaté a numerikus - vagy a Shift gomb megnyomaésaval mig az alkatészt mozgatjuk.
Példaul 9V-os elembdl Duracell, Varta és GP tipus is véalaszthaté, mig 1.5V-os ceruza elembdl egy
tokozott valtozat is a rendelkezésre all. A numerikus + és - gombok Ctrl és Shift gombbal helyettesithetéek
amit els6sorban a Notebook-al rendelkezé felhasznaloink szamara vezettiink, be ugyanis Notebook
gépeken altalaban numerikus billentyli nem talalhato.

Ha mar letettiink egy alkatrészt és szeretnénk elforgatni, vagy megvaltoztatni a tipusat, akkor
klikkeljiink rd, nyomjuk meg az egér jobbgombjat, és a megjelené meniibdl valasszuk ki a mozgat
meniipontot. fgy tudjuk forgatni, mas tipust valasztani, majd ujra elhelyezni.

Egy eszkoz torolhetd, ha mozgatds kozben megnyomjuk a jobb egér vagy az ESC gombot. Egy
alkatrészt nem lehet egy masik alkatrészre ratenni, sem a 3D oldalon, sem az aramkor analizator
oldalan.

Ha egy alkatrészt elhelyeztiink a baloldalon, akkor a vele ekvivalens alkatrész automatikusan
megjelenik a jobb oldali sematikus aramkorszerkesztoben is. A jobb oldalon szabadon mozgathatjuk az
alkatrészeket vagy vezetékeket, ha egérrel rajuk kantintunk és arrébb vonszoljuk 6ket. Ez nincs
hatassal a baloldali aramkorre és az Osszekottetések sem valtoznak meg téle. Igy a jobboldali,
automatikusan generalt aramkor szebbé és olvashatobba tehetd.

3.4 A breadboard hasznalata




Az Edison 4 egyik legjelentésebb ujdonsaga a virtualis breadboard. A breadboard-okat elektromos
aramkorok tesztelésére, kisérletezésre hasznaljak. Hasznalatuk nagyon kényelmes, hiszen szamos
bekotési ponttal rendelkeznek melyek kozott beépitett osszekotések vannak. Minddssze be kell dugni
a megfelelé alkatrészeket és néhany vezetékkel kiegészitve mar hasznalhaté is az aramkor. Edison
virtualis breadboardja az aramkordk létrehozasat még egyszeriibbé teszi, hiszen nemcsak a breadboard
belsé Osszekottetéseit mutatja (amikor sziikség van rajuk), hanem a mar elhelyezett alkatrészek
Osszekottetéseit is meg tudja jeleniteni.

Edison induld képén nem talalhato breadbard. Ahogy az el6z6 fejezetben leirtuk, az egér segitségével
a polcokrol levehetiink és elhelyezhetiink az asztalon alkatrészeket, majd ezeket dsszekothetjiik
vezetékekkel. Ez egy egyszerii modszer és valodsziniileg az dramkor miikodését és konnyebb ezzel
elmagyarazni. A valdosagban azonban, ha egy aramkort akarunk hasonlé modszerrel &sszedllitani a
munkaasztalunkon, akkor forraszté pakat és kiilonleges kapcsolo elemeket kell hasznalnunk a vezetékek
bekotésére.

Egy valodi aramkort sokkal egyszeriibb breadboard-on §sszerakni, amit kitiinéen lehet az Edison
virtualis breadboardjaval szimulalni. Breadboard-ot ugy tudunk az asztalra helyezni, hogy meghivjuk a
Fajl menii Uj meniipontjat és itt bejeldljiik a "Breadboard hasznalata" opciot. Itt a breadboard méretét
is megadhatjuk az alapelem egész szamu tobbszoroseként.
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Ha mar elhelyeztiik a breadboard-ot, akkor az aramkori elemeket a breadboard-ra vagy mellé az
asztalra tehetjiik.

Egyes aramkori elemeknek (telepek, kapcsolok, miszerek, stb.) a képe azonos a breadboardon és az
asztalon.




Mas elemek viszont (ellenallas, kondenzator, tranzisztor, stb.), amiknek van bedughaté labuk,
valtoztatjak a formajukat attol fiiggéen hogy a breadboard felett vagy az asztalon vannak. Ezeknek az
elemeknek a labai automatikusan Osszekotodnek azokkal az elemekkel amik a nekik megfeleld lukba
vannak bedugva. Amikor egy alkatrészt a breadboard felett mozgatunk, akkor az alkatrész labai lukrol
lukra ugralva, virtualisan mutatjak a breadboard legkozelebbi bekotési pontjait ahova az alkatrész keriil,
ha azt lerakjuk. Ha ez az automatikus lyuk valasztds nem a kivant eredményt hozna, akkor a szokoz
billentyli lenyomasaval feliilbiralhatjuk azt. Ekkor az alkatrész egyik labat az egér segitségével szabadon
mozgathatjuk a kivant lyukba. Ha ismét megnyomjuk a szokoz billenytiit, akkor a tobbi labat is el
tudjuk helyezni egyenként, vagy visszakapcsolhatunk automatikus tizemmodba.

Ha mar minden 1ab a helyére keriilt akkor az egér bal gombjanak lenyomasaval letehetjiik az
alkatrészt.

Vannak olyan elemek - tobbnyire az ICk - amiknek a labait nem lehet egyenként mozgatni, hiszen
ezek a valdsagban is rogzitettek.

Egy mar a breadboardon elhelyezett alkatrészt illetve annak labat kényelmes modon ujra
megfoghatjuk és arrébb huzhatjuk egy masik lyukba.

Nyomjuk le az egér bal gombjat a megfelelé alkatrész vagy lab bekotési pont felett, majd a gombot
lenyomva tartva huzzuk azt at a kivant lyuk folé, majd engedjiik el. Lassu, apréo mozgassal az alkatrész
bekotése nem modosul, csak "gumi labak" elhelyezkedése valtozik. Gyors, nagy mozgatas kitépi az
elemet a helyérdl, a "gumi vezetékek" eltiinnek és az alkatrész ismét igy mozgathaté mintha ujonnan
vettiik volna le a polcrol. Hasonloképpen tudjuk mozgatni a breadboardba bedugott vezeték végét a
breadboard lukak kozott.

Ha a kurzor egy vezeték bekotési pontja felett all akkor megvaltoztatja a formajat a [ E ]

szimbolumra. A bekotési pont megvaltozatasahoz nyomjuk le az egér bal gombjat és huzzuk at egy
masik lyuk folé.

A vezeték utjat is megvaltoztathatjuk, ugy hogy alrébbhuzzuk valamelyik belsé pontjat. Ha a

kurzort egy vezeték belsé pontja f6lé vissziik, akkor megvaltozatatja alakjat egy [ a 1 kéz

szimbolumra. A vezeték egy belsé pontjanak modositasa a pont kdrnyezetét is modositja, hogy a
vezeték tovabbra is sima maradjon.

A breadboard hasznalattal kapcsolatban van néhany beallitasi lehetdség az Opcidk meniipontban.
Nézze meg és probalja ki ezeket az opcidkat mert ezek jelentésen novelhetik a szerkesztés hatékonysagat
és sebességét.

IC labak elokotése

Ha ez be van kapcsolva, akkor az IC-k mozgatdsa kdézben a program gumi vonal formajaban
mutatja a lehetséges 1ab bekotési pontokat. Ez egy eréforrasigényes mivelet, ezért gyors szamitogépre
¢és video kartyara van sziikség a hasznalatdhoz. Alapértelmezés szerint ez az opci6 ki van kapcsolva.

Rejtett aramkori bekotések

A program megmutatja az éppen hasznalatban 1évo breadboard Osszekotéseket. Ez segit ellendrizni,
hogy az alkatrészek a megfelel6 helyre vannak-e bedugva.

Rejtett bredboard osszekottetések

Amikor az egeret a breadboard felett mozgatjuk, akkor a program megmutatja az egér alatt 1évo
belsé breadboard dsszekottetéseket.

Amig ez az opcid hasznos az aramkor létrehozasakor, és szerkesztésekor maskor viszont (példaul
a aramkor bemutatasakor) zavard lehet, ezért ilyenkor kikapcsolhatjuk.
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3.5 Viltas a polcok kozott

Mivel az elemkészlet bévebb annal, mint amennyi a bal és jobb oldali polcon egyszerre elfér,
mindkét polc alatt Gjabb polcokat talalhatunk. Az eszk6z polcok kozott a polcok sziirke teriiletein vald
kattintassal lehet valtani. A bal gombbal kattintas elérefelé, a jobb gombbal valo kattintas visszafelé
valtast eredményez. Megjegyezziik, hogy a tablakat tartalmazoé polc csak a Szerkesztés/Polcok meniibdl
érhetd el. Egy alkatrész azonositasban kis feliratok segitenek amelyek akkor jelennek meg, ha egérrel
felettilk allunk. Ez az segitség engedélyezheté illetve letilthatdo az Opciok menii "Alkatrésznév sigd a
polcokon" meniipontjanak meghivasaval.

3.6 Vezetékek bekotése és torlése

Miutan néhany elemet elhelyeztiink a munkaasztalon, sszekothetjiik 6ket vezetékekkel. Ehhez
nem kell egy “vezeték” elemet kivalasztanunk, hanem elegendd a kurzort a kivalasztott csatlakozo
kozelébe vinni. Itt megjelenik a bekarikazott csatlakozoé kurzor, amely jelzi, hogy a BAL gombbal
megkezdhetjiik a vezeték rajzolasat.Az elinditas utan a vezeték kovetni fogja keziink vonalat. Vigyiik
a kurzort a vezeték végpontjahoz, és ott ismét a bekarikazott csatlakozd kurzor fogja jelezni, hogy a
BAL gombbal befejezhetjitk a vezeték bekotését. A vezeték kezdd és végpontja lehet a breadboard egy
szabad lyukja is. Ha az egeret a breadboard felett mozgatjuk a kurzor nem valt at bekarikazott csatlakozo
szimbolumma, mégis tudunk vezetéket inditani és befejezni.

Ha harom vagy tobb vezetéket akarunk kotni egy csomoponthoz, szebb megoldast nyujthat egy
csatlakozo elhelyezése a kozelben, azt hasznalva a tobbi vezeték végeként. A csatlakozo elem a
muszerekkel egy polcon talalhato.

Mikdzben a vezeték vonalat rajzoljuk, lehetséges annak visszamendleges modositasa. A JOBB
gombot megnyomva torlddik a vezeték utolsé szakasza. Az éppen késziil vezetéket gyorsabban is
tordlhetjiik a billentytizet ESC gombjanak megnyomasaval.

Egy korabban elhelyezett vezeték torléséhez elészor ki kell jeldlniink a vezetéket: Nyomjuk meg
a JOBB gombot a munkaasztal egy olyan pontjan, ahol nincs semmilyen elem. Ekkor egy célkereszt
kurzort latunk, amit a vezeték egy tetszéleges pontjara kell iranyitanunk. Nyomjuk meg a BAL
gombot, és a vezeték zold sziniire valtasa jelzi, hogy sikeresen kivalasztottuk a vezetéket. Majd a delete
gomb megnyomasaval torolhetjikk a vezetéket. Ha a célkereszt mozgatisa kozben megnyomjuk a JOBB
gombot, a célkereszt eltunik, és visszaall az eredeti izemmod. Vezetéket gy is tordlhetiink, hogy a
kijelolt vezeték felett megnyomjuk az egér jobb gombjat, és a megjelend meniibdl kivalasztjuk a Torol
meniipontot.

A vezetékek ltvonalat is modosithatjuk. A kurzorral a vezeték folé menve nyomjuk le az egér bal

gombjat amikor a kéz szimbolum @] megjelenik. A gombot lenyomva tartva szabadon mozgassuk az

egeret. Edison ekkor finomitja a vezeték utvonalat, illetve akar teljesen uj Gtvonalat is létrehozhat, ha
a modositas ezt kivanja. A vezetékek két végének bekotési pontjait is valtoztathatjuk, a megragad és
vonszol funkcid segitségével. Ha a kurzor a vezeték végpontja felett all akkor az alakja atvalt a

[%?] szimbolumra. Amennyiben a vezeték a nem a breadboardhoz kapcsolodik, akkor a vezetéket

elobb egy belsé pontjara klikkeléssel ki kell jelolni ahhoz hogy a végét megfoghassuk. (Ha a vezeték
nincs kijel6lve, akkor a vezeték végére klikkelve egy ijabb vezetéket inditunk el ugyan abbol a bekotési
pontbol.) Ha a vezeték végét egy olyan pont felett engedjilk el ami nem bekotési pont, akkor a miivelet
torlédik és visszaall az el6z6 allapot.

Amikor vezetékeket hiizunk az Edison 4-ben, tartsuk szem el6tt, hogy a vezetékek a kapcsolasi
rajzban is automatikusan generalédnak. Az Edison megprobal szép, lekerekitett gorbéket rajzolni a
szabadkézi vonalbdl. Figyeljiik kozben, hogy a kapcsolasi rajzon létrejott vezeték is elfogadhato-e. Ha
nem akkor még a jobb oldalon tetszés szerint modosithatjuk a vezetékek utvonalat. Ehhez elobb ki kell
jelolni a vezetéket, majd a megjelené fogantyukkal a vezeték darabjait odébb tudjuk huzni.
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A vezetékek szinét és vastagsagat is allitani tudjuk: Dupplaklikkeljiink a vezetékre, majd a megjelend
dialégus ablakban allitsuk be a kivant paramétereket.

Megjegyezziik, hogy a breadboard rejtett sszekottetései automatikusan megjelennek a jobboldali
kapcsolasi rajzon, de a baloldali breadboardon is megjelenithetéek, ha az Opcidk menii "Aramkdor
rejtett bekotéseinek megjelenitése” meniipontjaval ezt bekapcsoljuk.

3.7 Elemek athelyezése és torlése a munkaasztalon

Egy eszkoz athelyezéséhez vigyiik a kurzort az eszkoz abrajara egy olyan pontra ahol a kurzor vagy

az alapértelmezett nyil formaju, vagy L\.}@ szimbolumma valtozik, és nyomjuk meg a bal egér
a

gombot. Ekkor az elem kijel6lddik és egy zold keret jelenik meg koriilotte. Vegyiik észre, hogy bizonyos
elemek esetében az egér bal gombjanak lenyomasanak van egy masik funkcidja is attol fliggen hogy az
elem melyik pontjan nyomjuk meg (pld a kapcsolé gombjanal). Elemtdl fiiggben a bal gomb lenyomasa
egy adott ponton megvaltoztathatja a kapcsolo allasat, elfordithatja a potenciométert, novelhet egy

értéket stb... Ha egy ilye teriilet felett vagyunk a kurzorral, akkor a kurzor alakja kéz [@] szimbolumma

valtozik. A tovabbiakban ezeket a teriileteket "aktiv" teriileteknek fogjuk hivni.

Mas teriileteket, ahol a kurzor alakja az alapértelmezett "nyil" vagy pedig %? alaku, semleges

teriileteknek fogjuk nevezni, hiszen ha itt nyomjuk meg az egér bal gombjat akkor az elem csak

kijelolodik. A L‘\}? azt jelenti, hogy az elemnek tovabbi paraméterei is vannak amiket megnézhetiink
és megvaltoztathatunk ha duplaklikkeliink ra.
Tobb elemet is kijelolhetiink, ha a Ctrl gombot lenyomva tartva egyenként tobb elemet is kijeloliink.

Ha egy vagy tobb elemet ki akarunk tordlni, akkor jeloljik ki 6ket a fent leirt médon, majd
nyomjuk meg a Torél gombot.

Ha a torolt elemhez mar vezetéket is kotottiink, akkor ezek a vezetékek is torlédnek -- bekotetlen
végii vezeték nem maradhat az asztalon.

Egy elem athelyezéséhez vigyiik a kurzort az elem semleges teriilete f6lé és nyomjuk meg a bal
gombot. A gomb folyamatos nyomvatartasaval elmozdithatjuk az eszkozt, és letehetjiik egy uj
helyen.

Mozgatas kozben a vezetékek automatikusan kovetik a mozgatott elemet, de csak abban az esetben
ha az Opcidk meniiben a "Vezeték-megtartas mozgataskor" be van kapcsolva. Ellenkezé esetben a
kapcsolodod vezetékek torlddnek.

Egy eszkdz mozgatasanak masik modja az, ha a jobb gombot nyomjuk meg rajta, ami legordit
egy - a Mozgat parancsot tartalmazé - kis meniit. A Mozgatasra kattintva elmozdithatjuk az
eszkozt az egér gombjanak folyamatos nyomvatartdsa nélkiill. Az 10j poziciora helyezéshez
nyomjuk meg a bal egér gombot. Ez a menii egy tor6l meniipontot is tartalmaz amellyel torolhetjiik
is az elemet.

Egy mar a breadboardon elhelyezett alkatrészt illetve annak labat is kényelmes moédon Ujra
megfoghatjuk és arrébb huizhatjuk egy masik lyukba.

Nyomjuk le az egér bal gombjat a megfelelé alkatrész vagy lab bekotési pont felett, majd a gombot
lenyomva tartva huzzuk azt at a kivant lyuk f6lé, majd engedjiik el. Lassu, apro mozgassal az alkatrész
bekotése nem modosul, csak "gumi labak" elhelyezkedése valtozik. Gyors, nagy mozgatas kitépi az
elemet a helyérdl, a "gumi vezetékek" eltlinnek és az alkatrész ismét igy mozgathaté mintha ujonnan
vettiik volna le a polcrol.




3.8 Az Edison vezérlépult

Az Edisonnak harom kiilonb6z6 miikodési modja van. Alapértelmezésben az Edison DC/AC modban
van, ami azt feltételezi, hogy minden aram ¢és fesziiltség allando vagy szinuszosan valtozik. Az Edison
a (DC) fesziiltségek/aramok DC értékét jeleniti meg, és az (AC) valtakozo aramok/fesziiltségek effektiv

az aramok folytonosan, nem szinuszosan valtoznak (példaul feltolt6dé kondenzator). Ezek a modok a
vezérlépulton allithatok be, az alabbiak szerint.

Control Panel
[ 1=] ] [e]
A
| =10

DC/AC méd

Folyamatos tranziens mod

yiY
= Egyszeri tranziens mod
11,
@

Start/Stop gomb

DC/AC méd Az Edison kiszamitja az aramokat és fesziiltségeket, és kijelzi a miiszereken. Az
animalt eszk6zok (lampa, motor, LED stb.) az aktualis atlagfesziiltségiiknek vagy -aramuknak megfeleléen
fognak miikodni.

Egyszeri tranziens méd A Start/Stop gomb vagy akarmelyik kapcsold atkapcsoldasa a munkapadon
azt eredményezi, hogy az Edison egy egyszeri szimulaciot fog lefuttatni a nulla iddpillanattol addig az
id6pillanatig, ami az Edison vezérldpultjan be van allitva. A pillanatnyi szimulacios id6 a vezérlépult
als6 soraban lathato. Figyeljiikk meg, hogy a vezérlépulton beallitott id6 hatassal van a szimuldcid
végrehajtasi idejére is. Az alapértelmezett szimulacios id6 1s, ha a szamitogép futasi sebessége megengedi.
Ha példaul a vezérlopulton beallitott érték 1m, akkor Ims-nyi szimulacio a szamitogépen 1 masodpercig
fog tartani. Amig az analizis fut, az animalt eszkdzok a pillanatnyi aramoknak és fesziiltségeknek
megfelelden fognak miikddni. Ennek az tizemmoddnak egy fontos felhasznalasa az, ha a szimulalt
folyamatrdl diagramot akarunk késziteni vagy képletet kiszamitani. Amikor a szimulacié befejez6dott
(a Start/Stop gomb kiugrik), vigyiik a kurzort egy voltmérdre, arammérére vagy oszcilloszképra.
Kattintsunk a jobb egér gombbal, és valasszuk ki a Diagramot a legordiilé meniibdl. Hasonloan
megkaphatjuk a folyamatot leir6 matematikai képletet (csak linearis aramkoroknél) a Képlet
kivalasztasaval.

Folyamatos tranziens méd A Start/Stop gomb vagy akarmelyik kapcsolo atkapcsolasa a
munkapadon azt eredményezi, hogy az Edison elinditja a folyamatos szimulaciot. A szimulacio sebessége
az Edison vezérl6pultjan beallitott értéktdl fiigg. Ha ez az id6 nagyobb, a szimulacié gyorsabban
hajtodik végre. Amig az analizis fut, az animalt eszk6zok a pillanatnyi aramoknak és fesziiltségeknek
megfelelden fognak miikddni. A Start/Stop megnyomasa nem fogja azonnal megallitani a szimulaciot:
az csak akkor fog megallni, amikor a szimulacios id6 eléri a vezérlopulton beallitott érték legkozelebbi
egész szamu tobbszorosét. Ha azonnal meg akarja allitani a szimulaciot, nyomja meg a DC/AC gombot.
A legutobbi analizishez tartozé diagram megtekintéséhez (a diagram id6tartama az Edison vezérlGpultjan

15



beallitott analizis id6hoz igazodik) vigyiik a kurzort egy miiszerre vagy oszcilloszkopra, és nyomjuk
meg a jobb gombot.

3.9 Diagramrajzolas

Az oszcilloszkopon kiviil, mely a szimulacio tartama alatt valos idoben jeleniti meg a mért értékeket,
a szimulacié befejezése utan lekérhetiink részletes, mindségi diagramokat is. Miutan az egyszeri vagy
folyamatos szimulacié befejez6dott (a Start/Stop gomb kiugrik), vigyiik a kurzort egy voltmérdre,
arammérore vagy oszcilloszkopra, €s kattintsunk a jobb gombbal. Ezutan a legdrdiilé meniib6l valasszuk
a Diagram parancsot.

3.10 Képletek Kkiszamitasa

Az 1j Edison egyik legérdekesebb ¢s egyediilalld funkcidja, hogy nemcsak kiszadmitja a fesziiltségeket
és aramokat, hanem tetszdleges linearis aramkorre megadja azt a képletet is, amely az eredményt
matematikailag leirja. DC/AC modban ez azt jelenti, hogy a program részletes megoldast ad ahhoz,
hogy hogyan juthatunk el a szamszer(i eredményig. Vigyiik a kurzort egy voltmérdre vagy egy arammérore,
nyomjuk meg a jobb egér gombot, és valasszuk ki a Képletet. AC képlet szamitashoz a Képletet egy
multiméteren kell kivalasztani AC modban.

Megjegyezziik, hogy ez csak ellenallasokat, kondenzatorokat, tekercseket és telepeket tartalmazo
linearis aramkorok esetén lehetséges. Nemlinedris eszk6zok, mint példaul a tranzisztorok, diodak és
IC-k esetén a funkcidé nem engedélyezett. E nemlinearis alkatrészek tobbségénél az eredmény képlettel
torténd leirasa egyszerlien nem lehetséges. A rendszerhez tartozé aramkor szimulatorban azonban
félvezetok esetén még mindig hasznalhat egyszeriisitett linearis modelleket, és ezek felhasznalasaval
képleteket is kaphat.

Két tovabbi modon is eljuthat képletekhez.

Kattintson a jel analizatoron, és megkaphatja linearis aramkorok atviteli fiiggvényét: azt a
fliggvényt, amely leirja az aramkor erdsitését vagy csillapitasat a komplex frekvencia fliggvényében,
s=jm. Megkaphatjuk példaul egy sziir6 frekvenciavalaszat.

Egy oszcilloszképon, voltmérén vagy arammérdn kattintva képlet forméajaban megkaphatjuk
az id6fliiggvényt, ami leirja a kivalasztott fesziiltséget vagy aramot az id6 fiiggvényében. Megkaphatjuk
példaul egy feltdltdd6 kondenzator fesziiltségének vagy aramanak értékét az idé fiiggvényében.




4. ISMERKEDES

Az Edison elinditasahoz kattintson a Start gombra, valassza ki az Edison 4 nevii dossziét, és
kattintson az Edisonra. A képerny bal oldalan 1év6 ablakban kattintson a Fajl meniire, majd valassza
ki a Beolvas parancsot. A megjelend listabol valassza ki az EXAMPLES\FESZOSZT.CIR fajlt.

©. Edison - mevdiv.CIR <modified> M [=] K3 || =) Schematic Analyser =10] x|

File Edit Options Repair Experiments Problems Help FEile Edit Inset View Analysis Tools Help

Al
[~ =l m| e

[t=0

- B

Jg - ;l‘/i.

Kattintson a kapcsoléra, és figyelje meg a fesziiltség megjelenését és eltliinését. Ezutan a kapcsolod
bekapcsolt allapotaban vigye a kurzort a voltmérére, és kattintson a jobb egér gombbal. A kovetkezd
menil fog legdrdiilni: Diagram/Képlet/Mozgat. Valassza a Képletet, ¢és figyelje meg a parbeszédablakot,
mely megadja a megoldast, és azt, hogy a fesziiltséget hogyan kell kiszdmolni.

Masolja a képleteket a vagolapra a Szerkesztés/Masolas meniiponttal vagy a Ctrl C billentyii-
kombinacioval, és illessze be a kapcsolasi rajzba (hasznalja a jobb oldali ablak Szerkesztés/Beillesztés
meniijét, vagy kattintson a jobb oldali ablakra, és nyomjon Ctrl V-t).

Ki tudja nyomtatni a bal- vagy jobboldali ablak tartalmat a megfeleld ablak Nyomtatds parancsanak
segitségével.

4.1 Aramkoérok létrehozasa és elemzése

Allitsuk 6ssze az alabbi képen lathato dramkort. Megjegyezziik, hogy a kész aramkor megtalalhato
az EXAMPLES konyvtarban (EXAMPLES\RC_TRAN.CIR).

Kattintsunk a polcon a 4,5 V-os telepre. A kurzor felveszi a telep alakjat, és ezt a bal oldali ablakon
beliil barhova elmozdithatjuk. Figyeljiik meg, hogy a telep szabvanyos kapcsolasi rajz szimboluma a
jobb oldali ablakban egyidejlileg megjelenik. Most nyomjuk meg a numerikus +, vagy Ctrl gombot, mely
elforgatja a telepet 90 fokkal.
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A tobbi alkatrész el6hivasahoz kattintsunk valahol a telepet tartalmazoé bal fels polc sziirke
teriiletén. Egy 0j polc jelenik meg a szamunkra most sziikséges ellenallassal és kondenzatorral.

Tegyiink le egy ellenallast, majd egy kapcsolot a jobb-alsé polcrél. Mieldtt lehelyezziik az
alkatrészeket a munkaasztalra, érdemes egy pillantast vetni a kapcsolasi rajzra, hogy az eszk6zok
vizszintesen egy vonalban legyenek. Most valtoztassuk meg az ellenallas értékét (alapértelmezésben az
elsé lerakott ellendllas értéke 100 Ohm). Kattintsunk kétszer az ellenallason, és egy ELLENALLAS
nevii parbeszédablak jelenik meg. Kattintsunk az Ellenallds mezére, és allitsuk be az értéket 1k-ra. Most
vegylink fel egy kondenzatort, forgassuk el a + gombbal és tegyiik a helyére, most is ligyelve, hogy
megtartsuk a kapcsolési rajz vizszintes illesztését. Allitsuk 4t a kondenzator kapacitisat lu-ra. Eszre
fogjuk venni, hogy a kondenzator értékének megvaltoztatasa utan a kapacitast tartalmazo kis tiirkiz
cimke jelenik meg a kondenzatoron. Ezt a kondenzatoron egy egyszerii kattintassal eltavolithatjuk. A
voltmérd és az oszcilloszkop megjelenitéséhez kattintsunk egyet az alsd és egyet a felsé polcon.
Emlékezziink ra, hogy a kovetkezé polcot mindig a bal gomb kattintasaval érhetjiik el. Most tegyiik le
az oszcilloszkopot és a voltmérdt az dbranak megfeleléen. Kattintsunk kettét az oszcilloszkdpon, €s
allitsuk be a B csatorna amplitudéjat S-re, a kijelzett id6t pedig 10m-re. Megjegyezziik, hogy ezeket az
értékeket a megfelel vezérlégombok megnyomasaval is atallithatjuk.

Végiil kossiik 0ssze az alkatrészeket vezetékekkel. Amikor a kurzort egy alkatrész csatlakozoja
kozelébe vissziik, a kurzor kis korré valtozik. Most kattintsunk a bal gombbal, és mozgassuk az egeret
a vezeték kivant ivének megfeleléen. Amikor a vezeték kurzor eléri a célcsatlakozot, a kurzor ismét
atvalt kis karikava. A vezeték befejezéséhez kattintsunk a bal gombbal. A vezeték huizasa kozben
igyeljiink arra, hogy a kapcsolasi rajzon 1étrejovo vezeték is jol illeszkedjen a rajzhoz. Kis gyakorlattal
elérhetjiik, hogy egyidejiileg szép, jol attekinthetd vezetékek fognak sziiletni a bal oldalon, mig
professzionalisnak hatd kapcsolasi rajzok a jobb oldalon.

4.2 Tranziens mod

Ahhoz, hogy megfigyeljilk a kondenzator feltoltédési folyamatat, kattintsunk a vezérlépult “Egyszeri
tranziens mod beallitasa” gombjara, ¢és allitsuk be a szimulacids id6t 10ms-ra. Kattintsunk a kapcsolora.
Ez el fogja inditani a tranziens analizist, és megjeleniti az eredményt az oszcilloszkopon.
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A feltoltddési gorbe pontosabb megjelenitéséért (részletesebb abra konnyebben olvashato értékekkel)
vigyiik a kurzort az oszcilloszkopra. Amikor a kurzor ?-re valt, nyomjuk meg a jobb egér gombot. A
legordiilé meniibdl valasszuk a Diagram parancsot, és egy Uj ablakban megjelenik a részletes abra. Ez a
diagram nyomtatdval kinyomtathato, exportalhatdé WMF formatumba vagy kimasolhato és beilleszthetd
az altalunk hasznalt szovegszerkesztobe. Miel6tt igy felhasznalnank a diagramot, beilleszthetiink
szovegeket és kijeloléseket, megvaltoztathatjuk a vezetékstilust stb. Tovabbi informaciokat a diagram
ablak sugojaban és az aramkor szimulatorrdl szold kovetkezo fejezetben talal.

4.3 AC analizis

Az Edison AC analizis lehetéségeinek megismeréséhez t6ltsiikk be az EXAMPLES\RCAC.CIR
aramkort. Ez az aramkor egy RC aramkor szinuszos bemeneti és kimeneti fesziiltségét mutatja be. A 3
dimenzids voltmérd a kimeneti amplitidot mutatja, mig a sematikus voltmérd a fazist. Az amplitadot
¢és a fazis kiilonbséget az oszcilloszkoprol is leolvashatjuk. Valtoztassuk meg a generator frekvenciajat,
¢és figyeljilk meg, milyen hatassal van ez az eredményekre.

4.4 AC atviteli fiiggvény

Ugyanennek az RC aramkor atviteli fiiggvényének kiszamitasahoz olvassuk be az
EXAMPLES\RC_JELAN.CIR fgjlt.

Egy aramkor frekvencia valaszanak (atviteli fliggvényének) megméréséhez kattintsunk a jel
analizator Futtat gombjara, majd vigyiik a kurzort a jel analizator tetejéhez. Amikor a kurzor atvalt ?-
re, nyomjuk meg a jobb gombot. A legdordiild meniiben valasszuk a diagram parancsot: egy részletes
diagram jelenik meg (a jel analizator eredményével megegyez6 abraval) egy uj ablakban. A gorbét leiro
képletet is megkaphatjuk, ha a legordiilé meniiben a Képlet parancsot valasztjuk. A képleteket
kimasolhatjuk, és beilleszthetjiik akar a diagram ablakba, akar a kapcsolési rajz féablakaba.
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4.5 Aramkér létrehozasa a breadboard segitségével

Epitsiik fel az abran lathat6 aramkort a breadboard segitségével. Megjegyezziik, hogy ezt az aramkort
az EXAMPLES konyvtarban is megtalalhatjuk (EXAMPLES\NOTGATE.CIR)

Hivjuk meg a F4jl/Uj meniit. Kapcsoljuk be a breadboard opciét és a sor és oszlopszamot hagyjuk
1-en. Valasszuk ki a 4.5V-os telepet a polcrol. A Ctrl gomb lenyomasaval forgassuk el 90 fokkal.
Nyomjuk meg a Shift gombot, ha masik markaju telepet szeretne letenni.

Most az egér bal vagy jobb gombjanak folymatos nyomogatasaval a polc egy szabad teriiletén
valasszuk ki a logikai kapuk polcat. Klikkeljiink a NOT kapura és kezdjiik el mozgatni. Helyezziik ezt
az alkatrészt a breadboard kozéps6 sora folé. Megjegyezziik, hogy egy ICt nem szabad mashova elhelyezni
a breadboardon, mert a breadboard rejtett 6sszekottetései rovidre zarhatjak a labait. Hizzunk egy
alternalo kapcsolot is az asztalra az abranak megfeleléen. Megjegyezziik, hogy a normal kapcsolo és az
alternal6 kapcsolok mas mas polcokon vannak.
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Most kossiik Ossze a telepet az IC-vel. A telep pozitiv sarkat kell 6sszekdtni az IC Vece labaval.
Mielott elinditjuk a vezetékhuzast, keressiik meg hogy az IC melyik laba a Vce. Ezt kétféleképpen is
megtehetjiik. Egyrészt a labak elnevezését lathatjuk a jobboldali sematikus abran, de ugyanezek az
elnevezések a 3D ablakban is megjelennek ha a kurzort az IC labai folé visszilk. Amint megtalaltuk a Vce
labat kezdjik el a vezetékhtzast a telep felsd érintkezdjétél. A vezeték masik végét egy olyan lyukba
kell dugni a breadboardon amelyik sszekottetésben all az IC Vec labanak lyukjaval. Ha a "breadboard
rejtett bekotéseinek megjelenitése” opcié be van kapcsolva, akkor lathatjuk hogy a breadboard-ba
milyen Osszekottetések vannak beépitve. Most kossiik Ossze a telep negativ érintkez6jét a breadboard
aljan talalhato vizszintes 6tos lyukcsoportok egyikének bal szélsé lyukjaval. Majd a masodik lyukat
kossiik 0ssze az IC Ground labaval, kihasznalva a breadboard fliggéleges beépitett Gsszekottetéseit.
Majd kossiik ossze az alternald kapesolo labait a teleppel, és az IC Al labaval az abranak megfelelGen.
Megjegyezziik, hogy a valddi logikai IC-k rendszerint tobb kaput is tartalmaznak. Ebben az esteben az
IC 6 NOT kaput tartalmaz, amelyek egymastol figgetleniil miikodnek. Ebben a pédaban csak az elsd
kaput fogjuk hasznalni.

Most helyezziik a LED-et a breadboard-ra. E16szor csak dobjuk le valahova nem messze az abran
jelolt helytol. Ha mar elhelyeztiik, konnyedén modosithatjuk a helyét a breadboard-on. Klikkeljiink a
LED-re és lassan mozgassuk a kivant helyre. Majd huzzuk at a bal 1labat egy olyan lyukba amelyik
Osszekottetésben all az IC Y1 labaval. Hasonloképpen helyezziik el a LED masik 1abat is az abranak
megfeleléen.

Végiil tegylink egy ellenallast a breadboard-ra és kossiik 6ssze a LED-el ahogy az abra mutatja.
Duplakattintsunk az ellenallason és allitsuk be az értékét 220 Ohm-ra. Az sszekottetéseket a jobb
oldali abra alapjan konnyen ellendrizhetjiik.

Most teszteljiik le az aramkort. Ha minden 6sszekottetést helyesen hoztunk létre akkor a NOT
kapu rendeltetésszertien fog miikddni: a LED vilagit ha a Ground a kapu Al labaval van Osszekoéttetésben
¢és forditva. Végiil a jobb oldali abrat kicsit megvaltoztatva azt attkinthet6bbé, szebbé tehetjiik. Fogjuk
meg és huzogassuk at az elemeket mig a kivant abrat el nem érjiik.

Ha az aramkoriinket még valosagosabba akarjuk tenni, akkor az IC alakjat megvaltoztathatjuk egy
még valosagosabb alakra. Ha a kurzort az IC jobb oldala felett mozgatjuk, akkor egy kis sarga gomb
jelenik meg. Ha erre rakattintunk az egérrel az IC kiemelkedik a breadboard sikjabol csakugy mint a
valdsagban, kicsit eltakarva a hatsé bekotési pontjait.
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5. ALKATRESZEK

Ez a fejezet részletes informacioval szolgal az Edison elemkészletérdl. A legtobb eszkoz (a
csatlakozokat és a tablakat kivéve) rendelkezik egy hibadllapot paraméterrel, mely mikoddképes
vagy hibas allapotot vehet fel.

5.1 Csatlakozo

SO Sok vezetek bekdtésekor hasznaljunk csatlakozot. Minden csatlakozohoz korlatlan szami
J vezeték kothets. A csatlakozé elektromosan nem befolyasolja az aramkort.

5.2 Egyszerii kapcsolék

Az egyszerl kapcsolo egypoélus/szakadasként miikodik a benyomott/
kiengedett allapotnak megfeleléen. A gomb benyomott allapotaban a

. ! két csatlakozo Ossze van kotve, mig a kiengedett allapotban az
— | Osszekotés megszakad. A kurzort mozgassuk a kapcsold gombjanak
L= — 40N 1] kozelébe, és a bal egérgomb megnyomasaval valtsuk at a kapcsolot.

Vigyazzunk, hogy a kurzor pozicidja ne essen kozel a csatlakozokhoz
(ahol kis karika jelenik meg), mert egyébként a vezetékhiuzas funkciot inditjuk el. Ha mégis ez torténik,
nyomjuk meg az Esc gombot. Hibaallapotok: Jo/Szakadt.

5.3 Nyomoégombos kapcsolo

& Ez az eszkdz az egyszerii kapcsolokhoz hasonlit azzal a kiilonbséggel, hogy itt a
o bekapcsolas csak atmeneti ideig tart: a csatlakozok csak addig maradnak Osszekotve,
_!- amig a bal egérgombot lenyomva tartjuk. Hibaallapotok: J6/Szakadt.

5.4 Kétallasu kapcsolék

Ezek a kapcsolok egypolust kettéosztd kapcsolok, amik igy harom
csatlakozoval rendelkeznek. Az elsé esetében a gomb fenti allapotaban a
bal fels6 csatlakozo a jobb alsohoz kapcsolodik (ez a normalisan zar6do
csatlakozas). A gomb lenyomott allapotaban a bal fels6 csatlakozo a bal
alsohoz kapcsolodik (ez a normalisan nyitott csatlakozas). A masik két
kapcsolod esetében a rajzolat magaért beszél. Hibaallapotok: Jo/Szakadt.

—b
#—:__"
o= -

fat

5.5 Relé

A relé egy vezérelt kapcsold. Az Edisonban talalhato relének harom bekotsi
pontja van, amelyek az alternald kapcsold labaihoz hasonlé moédon miikddnek.
Ha a tekercsben folyé aram elér egy bizonyos értéket (alapértelmezés szerint
35mA-t), akkor a relé behtiz, atkapcsolva a kapcsoldt a masik allapotaba.

5.6 Telepek

Az Edison kétfajta egyenaramu fesziiltségforrast ismer:
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m 1.5 V-os ceruzaelem

4.5 V-os laposelem

9 V-os laposelem

Ezek a telepek az ismert kisfesziiltségii telepekhez hasonlitanak. A telepeknek van belsé ellenallasuk,
mely lehet nulla is (alapértelmezés) vagy felhasznald altal meghatarozott. A belsé ellenallas megadasat
a Szerkesztés/Paraméter-moédositds paranccsal vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal
kezdeményezhetjiik. Hibaallapotok: Jo/Lemeriilt.

5.7 Valtoztathaté fesziiltségii fesziiltségforras

Ez az eszkoz egy tipikus valtoztathato feszilltségii egyenaramu fesziiltségforras

1 digitalis kijelzével. Az el6lap gombjaival gyorsan eléidézhetiink

[~ Voltage (V)1 — gy fesziiltségvaltoztatast. Nagy 1éptékii valtoztatashoz (alapértelmezésben 1 V)

[ » kattintsunk a bal gombra. A gomb bal illetve jobb oldalara klikkelve csokkenthetjiik

illetve novelhetjiik a fesziiltséget. Ezt jelzik a kis - és + jelek a gomb felett. Tartsa

lenyomva a gombot ha azt akarja hogy a fesziiltség folyamatosan valtozzon amig el nem engedjiik a
gombot. Kissebb léptekii valtoztatashoz hasznaljuk a jobb oldali gombot hasonloképpen.

A fesziiltséghatarok ¢és a 1épéskoz beallitdsat a Szerkesztés/Paraméter-modositas paranccsal
vagy az eszkOz semleges teriilete feletti kettdés kattintdssal kezdeményezhetjiik. Hibaallapotok: Jo/
Szakadt.

5.8 Ellenallasok

Az Edison kétféle ellenallast nyujt, melyek miikodésiikben megegyeznek,
- -~ kinézetiikben azonban kiilonboznek. A szinkodos ellenallas ellenallasértékét
a szabvanyos szinkodokkal mutatja. A nyomtatott elenallason az ellenallas értéke leolvashato.

Az ellenallas beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-modositds paranccsal vagy az eszkoz f6l6tti
kettés kattintassal kezdeményezhetjiik. Ha egy 0j ellenallasértéket allitunk be, az alapértelmezett
ellenallasérték erre allitodik be. Ez azt jelenti, hogy a polcrol levett egy Gjabb azonos tipust ellenallas
ilyen értékii lesz. Hibaallapotok: Jo/Szakadt.

5.9 Potenciométer (valtoztathato ellenallas)

A potenciométer egy harom csatlakozos
valtoztathatd ellenallas. Az Edisonban kétfajta

potenciométer talalhato. Az egyiket egy csuszd

gombbal lehet allitani, a masikat egy forgd gombbal. A

| iJ csuszka linearisan osztja meg az ellenallast a bal és
cJ jobb oldali csatlakozok kozott. A csuszkat az egér

segitségével a kivant pozicioba hiizhatjuk. Ezen kiviil
még hasznalhatunk két gombot is a potenciométeren egyet az érték novelésére egyet pedig a
csokkentésére. Ezek a gombok csak akkor jelennek meg ha az egeret a potenciométer bal vagy jobb
oldala folé vissziik.

A teker6gombos potenciométer syntén linedrisan osztja meg az ellenallast az alkatrész két laba
kozott. Ha a gomb bal vagy jobb oldalara klikkeliink, akkor az balra vagy jobbra fog forogni. Ha a
kurzort az elem kdzepére iranyitjuk akkor egy haromszog alaku abra jelenik meg amire klikkelve
gyorsabban is a kivant értékre allithatjuk azt.
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Az alapértelmezett maximalis ellenallds 50 Ohm, de ennek modositasat a Szerkesztés/Paraméter-
modositas paranccsal vagy az eszkoz f6lotti kettds kattintassal kezdeményezhetjiik. Fontos
megjegyezni, hogy ilyenkor a semleges teriiletre kell kattintani, ahol a kattintds nem indit el mas
akciokat. Az aktualis beallitas konnyen leolvashatd, ha a kurzort f6lé mozgatjuk, feltéve hogy a
"Alkatrésznév sugd az aramkorben" opcidé be van kapcsolva.

A potenciométer a valtoztathatd fesziiltség-forrashoz hasonldéan kezelhetd. Hibaallapotok: Jo/
Szakadt.

5.10 Izzé6lampak

Az izzblampa az altala felvett teljesitménytdl fliiggden kiilonbodzo intenzitassal vilagit.
— Tulfesziiltség esetén az izzolampa kiég.

E_.' Tobbféle izzolampa all rendelkezésre méret és tokozas szerint. A tipusok kozott a numerikus

- gomb illetve a Shift gomb megnyomasaval valthatunk elem mozgatas kozben. A lampa
iranyitasat ugy tudjuk megvaltoztatni, hogy a numerikus +, vagy Ctrl gombokat nyomjuk meg.
Alapértelmezésben mindegyik tipus azonos névleges fesziiltségili és teljesitményii. Minél nagyobb a
teljesitménye, annal kisebb az izz6 ellenallasa. E paraméterek beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-
médositas paranccsal, vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal kezdeményezhetjiik. Hibaallapotok:
Jo/Kiégett.

5.11 Motor

A motor egyenaram és valtakozo aram bekotésével is miikodik, és forgéasi sebessége
az alkalmazott fesziiltségtol fligg. Ha egyendrammal hajtjuk meg, a forgés iranyat a
rajta esO fesziiltség polaritdsa hatarozza meg.

Az izzélampakhoz hasonléoan a motor teljesitmény és fesziiltség paraméterekkel
rendelkezik, melyek beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-modositas paranccsal
vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal kezdeményezhetjik. Hibaallapotok: Jo/
Szakadt/Zarlatos.

5.12 Kondenzator

Egy tjabb kattintasra eltiinik a kijelzett érték. A kapacitas értékeket altalaban F-ban (farad),

A kondenzator kapacitasa ugy jelenithetd meg, hogy a bal egér gombbal kattintunk felette.
uF-ban, nF-ban és pF-ban adjuk meg.

A kapacitas beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-modositas paranccsal vagy az eszkoz
folotti kettés kattintassal kezdeményezhetjiik. Hibaallapotok: Jo/Szakadt/Zarlatos.

5.13 Tekercs

A tekercs induktivitasa ugy jelenithetd meg, hogy a bal egér gombbal kattintunk felette. Egy
ujabb kattintasra eltlinik a kijelzett érték. Az induktivitas értékét altalaban H-ben (Henri),
mH-ben vagy uH-ben adjuk meg. Az induktivitds beallitdsat a Szerkesztés/Paraméter-
modositas paranccsal vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal kezdeményezhetjiik.
Hibaallapotok: Jo/Szakadt/Zarlatos.

5.14 Mérdémiiszerek

A fesziiltség, arammérd és ellenallasméré miiszer digitalis kijelzdje a miiszeren esé fesziiltséget
illetve atfoly6 aramot mutatja polaritassal. A miiszerek idealisak. Hibaallapotaik: Jo/Szakadt.
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Rendelkezésre all egy multiméter is 6t kiillonbozé funkcioval. Miikodhet mint:

Egyenaramu fesziiltségméré miiszer
Valtakozé aramu fesziiltségméré miiszer
Ellenallasméré miiszer (ohmmérd)
Egyenaramu ampermérd
Valtakoz6 arami ampermérd
A mikodési mod kivalasztasahoz kattintson a miiszer megfelelé gombjara. Valtakozo aramu fesziiltség
vagy aram mérésekor valaszthatunk, hogy csucsértéket vagy effektiv értéket (rms) mériink. Ennek

beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-modositas paranccsal vagy az eszkoz folotti kett6s kattintassal
kezdeményezhetjiik.

Megjegyezziik, hogy a multiméter harom csatlakozoval rendelkezik. Minden mérési funkcid csak
két csatlakozot igényel. Fliggetleniil a mérési funkciotol a negativ polust kozos csatlakozoként hasznaljuk.
A masik csatlakozonak aram mérésekor az A jeli, fesziiltség vagy ellenallas mérésekor a V és “ohm
szimbolum” () jelolést csatlakozot kell hasznalni.

5.15 Jel generator

A jel generator a kijelzett frekvenciaju, amplitddoju és fazisu valtakozo
fesziiltséget hoz létre. A jel mindig szinuszhulldm formaja.

Ampi .FWW.HR)-MWa)"Q . , L, . . . .
\ﬂw _&l’ A jel generator felépitése olyan, hogy legfontosabb paraméterei kozvetleniil
az el6lapjan talalhato gombokkal szabalyozhatok. A névelé és csokkentd
gombok hasznalataval 1épésenként novelhetiink vagy csokkenthetiink egy paramétert. A kozvetlen
beallitd gombra kattintva és a kurzort a kijelzett érték folé vezetve kozvetleniil megadhatjuk a szamszerii
értékét a kovetkez6 paramétereknek:

Frekvencia
Amplitado
Fazis
Mas paraméterek beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-médositas paranccsal vagy az eszkoz
folotti kettés kattintassal kezdeményezhetjiik. Hibaallapotok: Jo/Szakadt.

5.16 A noveld és csokkenté gombok hasznilata

Az Edison novel6 és csokkentd gombokat nyujt a jel generatorhoz, az oszcilloszkophoz és a jel
analizatorhoz. A 1épték a teljes tartomanyon beliili aktualis értéktdl fugg.

Ha a gombot lenyomva tartjuk, az érték folyamatosan fog novekedni vagy csokkeni. Ha hosszabb
ideig tartjuk lenyomva a gombot, a 1épték tizszeresére valtozik, lehetové téve ezaltal, hogy rovid id6
alatt nagyobb tartomanyt lefedjiink.

5.17 Oszcilloszkép

Az oszcilloszkop parhuzamosan két csatornat képes megjeleniteni. Az A
csatornat pirossal, a B csatornat kékkel jelzi ki. Az oszcilloszkop kijelzéje
alatt harom numerikus kijelzé van. Az elsé az A csatorna maximalis
amplitiddjat mutatja, a masodik ugyanezt a B csatornara, mig a harmadik a
teljes kijelzett idotartomanyt. Az id6 paraméter mindkét csatornara egyarant
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vonatkozik. A képernyén nem lathatd tobbi paraméter megjelenithetd és modosithatd a kdzvetlen
beallitd gombra kattintva vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal.

Az oszcilloszkop felépitése olyan, hogy legfontosabb paraméterei kozvetleniil az elélapjan talalhatd
gombokkal szabalyozhatok. A noveld és csokkenté gombok hasznalataval 1épésenként novelhetiink
vagy csokkenthetiink egy paramétert. A kozvetlen beallito gombra kattintva és a kurzort a kijelzett
érték folé vezetve kozvetleniil megadhatjuk a szamszerli értékét a kovetkezd paramétereknek:

A csatorna amplitudo
A csatorna eltolas (az alapvonal fiiggéleges eltolasanak pozicidja)
B csatorna amplitado
B csatorna eltolas (az alapvonal fiiggéleges eltolasanak pozicidja)
Teljes kijelzett idéintervallum
Ezeket a paramétereket a Szerkesztés/Paraméter-médositas paranccsal vagy az eszkdz f6lotti

kettés kattintassal is modosithatjuk. Az ‘Auto’ gomb megnyomadasara az Edison automatikusan beallitja
a kijelzett amplitadot, eltolast és id6t mindkét csatorndra gy, hogy a bemenet jol lathatova valjék.

Az oszcilloszkop lekérdezési funkciojat hasznalva a kijelzett hullamforma pontjainak szamszert(i
értékét is megkaphatjuk. Kattintsunk barhol az oszcilloszkop képernydje folott, és engedjik el a
gombot. Ekkor az oszcilloszkop kijelzi az adott csatornanak a kurzor altal kijelolt pontjahoz tartozo
amplitidot és idét. Csatornat tigy valthatunk, hogy még egyszer kattintunk az oszcilloszkop képerndje
folott. Az Edison addig marad lekérdez6 tizemmodban, amig a kurzort el nem mozgatjuk az oszcilloszkop
képernyéje foliil, vagy meg nem nyomjuk a jobb egér gombot vagy az Esc billentyiit.

5.18 Jel analizator

A jel analizator arra szolgéal, hogy megkapjuk egy halozat valtakozo aramu
atviteli karakterisztikajat. Egy sor szinuszos tesztjelet bocsat ki az induld (start)
frekvencia és a végfrekvencia (stop) kozott, a megadott amplitudoval. A
frekvencia 1éptéket a mintak beallitott szama hatdrozza meg. A jel analizator
‘KT’ csatlakozoit a vizsgalandd aramkor bemenetére kell kapcsolni. A vizsgalando
dramkor kimenetét pedig a jel analizator ‘BE’ csatlakozéira kell kotni. Nyomjuk meg az ‘INDIT’
gombot a jel analizator miikddésének inditasahoz.

A jel analizator legfontosabb paraméterei kozvetleniil az eldlapjan talalhaté gombokkal gyorsan
szabalyozhatok. Novelhetjiik vagy csokkenthetjiik a start és stop frekvenciat (dekadokban). A start és
stop frekvencia az analizator ilizenetsoranak bal és jobb sarkaban lathato. A ‘Mod’ gomb megnyomasaval
valthatjuk a megjelenitési modot a ‘linearis [V]’ (a kimenetet voltban mutatja), a ‘linearis [erésités]’
(az aramkor kimenetének és bemenetének hanyadosat mutatja volt/volt-ban) és a ‘logaritmikus’ (a
kimenet és bemenet hanyadosat mutatja dB-ben) mod kozott. Az aktiv megjelenitési mod a jel analizator
iizenetsoraban lathato.

A novel6 és csokkenté gombok hasznalataval novelhetiink vagy csokkenthetiink egy paramétert
Iépésenként. A kozvetlen beallitd gombra kozvetleniil megadhatjuk a szamszerii értékét a kovetkezo
paramétereknek:

Kijelzett maximalis amplitudo
Kijelzett minimalis amplitudé
Jel amplitudo

Az ‘Auto’ gomb hataséara a kijelzett amplitadé automatikusan beallitodik.

Mas paraméterek beallitasat a Szerkesztés/Paraméter-médositas paranccsal vagy az eszkoz
folotti kettds kattintassal kezdeményezhetjiik.
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A jel analizator mintavétel el6tt mindig megvarja a halézat nyugalmi allapotanak elérését. A jel
analizator minden mintavétel k6zott varakozik a mintak kozotti meghatarozott ideig. Kivéve akkor,
ha a gyors mod be van allitva, ekkor a jel analizator nem var. Gyors modban tovabba az Edison
felfiiggeszti az aramkori valtozasok kijelzését (muszerek, izzok intenzitasa, hangok stb.), amig a folyamat
be nem fejezodik.

A jel analizator lekérdezési funkcidjat hasznalva az atviteli gorbe pontjainak szamszerli értékét is
megkaphatjuk. Kattintsunk barhol a jel analizator képernydje folott, és engedjiik el a gombot. Ekkor a
jel analizator kijelzi az atviteli fliggvénynek a kurzor altal kijel6lt pontjahoz tartozé amplitudot és
frekvenciat. Az Edison addig marad lekérdezé lizemmoddban, amig a kurzort el nem mozgatjuk a jel
generator képernydje foliil, vagy meg nem nyomjuk a jobb egér gombot vagy az Esc billentyiit.

5.19 Hangszoéro

A hangszord a csatlakozoira vezetett valtakozo aramu fesziiltséget hangga alakitja.
A valosagos hangszorotol eltéréen az Edison hangszordjanak végtelen ellenallasa
= van (mint az idedlis fesziiltségméré miiszernek). Viszont az igazi hangszoroéhoz
= hasonloan képes megjeleniteni tobb frekvencidju hangot egyszerre. Ilyen jelenség
létrehozasahoz kossiink sorosan két jel generatort a hangszoroval, vagy épitsiink

két kiilonalld aramkort sajat hangszoroval.

Ilyen modon kénnyedén demonstralhatjuk a lebegés jelenségét is. Vegyiink két jel generatort,
melyek frekvenciaja csak 1 vagy 2 Hz-ben tér el egymastol, és kapcsoljuk 6ssze 6ket a hangszoéroval.

Megjegyezziik, hogy a hangszéré csak a DC/AC médban miikddik.

5.20 Félvezetok
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Az Edison 4 félvezetdk széles skalajat nyujtja: diodak, LED-ek, bipolaris és MOS tranzisztorok,
logikai kapuk, flip-flopok, miiveleti erésiték és id6zitdk mind elérhetdk az Edison polcainak 3 dimenzids
alkatrészei kozott. Megjegyezziik, hogy ha egy IC-t a breadboardra akarunk elhelyezni, akkor azt a
breadboard kozéps6 vonalara kell tenni, mert mashol a breadboard belsé Osszekottetései az IC labait
rovidre zarna.

Tovabbi félvezetdk (példaul logikai IC-k) talalhatok az Edison dramkor szimuldtoraban. Az Edison
3D laboratériumaban a bipolaris tranzisztoroknak csak a nyeresége (), mig a MOS tranzisztoroknak
csak a kiiszobfesziiltsége valtoztathatd meg az eszk6zon torténd kettds kattintassal. Az Edison aramkor
szimulatoraban minden félvezetdnek minden modell paramétere elérhetd, ahol a komponenseket a
szabvanyos eszk6z szamon keresztiil is el lehet érni.

5.21 Biztositék

el tudunk helyezni. A biztositék automatikusan megszakitja az aramot és nyitva

i ' Edison egy biztositékkal is rendelkezik amit az asztalon és a breadboard-on egyarant
marad ha a rajta atfolyé aram meghaladja a megadott maximum értéket.

Hibaallapota lehet Jo/Nyitott. A paraméterek beallitdsat a Szerkesztés/Paraméter-modositas
paranccsal vagy az eszkoz folotti kettds kattintassal kezdeményezhetjiik. Ha a biztositék kiég, akkor
még megjavithatjuk a fomenii javit parancsaval.
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5.22 Tablak

Négy kiilonb6zo tabla all rendelkezésre, melyeket felhasznalhatunk széveges
informacié megjelenitésére példaul kisérletekben. A tablak csak a Szerkesztés/
Polcok menii segitségével érhetdk el. Szoveg megadasahoz vagy modositasahoz
kattintsunk kétszer a tabla folott. Egy kis szovegszerkeszt6 ablak fog megjelenni,
ahol begépelhetjilk a kivant szoveget.
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6. MENURENDSZER

Ez a fejezet az Edison meniirendszerét ismerteti részletesen, a menii fécimek és menii elemek
szerint rendezve.

6.1 Fajl

Ezt a meniit az aramkor fajlok megnyitasara és mentésére, a kisérlet- és feladatgyiijtemények
megnyitasara és az Edisonbdl valo kilépésre hasznaljuk.

6.1.1 Uj kapcsolas

Ez a parancs torli a munkateriiletet, hogy sajat uj aramkoriinket fel tudjuk épiteni. Amennyiben a
korabban szerkesztett halozatot még nem mentettiik el, a program megkérdezi, meg kivanjuk-e tenni
ezt.

6.1.2 Beolvas

Ezzel a paranccsal beolvashatunk egy korabban elmentett aramkort. Az aramkor fajlok kiterjesztése
a .CIR. Egy parbeszédpanel segitségével valaszthatjuk ki a konyvtarat és a fajlt.

6.1.3 Kiment

Ez a meniipont csak akkor aktiv, ha a kapcsolast korabban mar elmentettiik valamilyen néven. Ez
ujra elmenti (frissiti) az adott néven elmentett kapcsolast.

6.1.4 Kiment mint
Hasonl6 a kimentés parancshoz, de uj néven menthetjik el az aramkort.
6.1.5 Kisérletsorozat

Kiilonb6z6 témakrol szolo kisérletsorozatokat nyithatunk meg ezzel a paranccsal. Egy sorozat
megnyitasa utan egy adott kisérletet a Kisérletek meniivel olvashatunk be.

6.1.6 Feladatgyiijtemény

Ezzel egy feladatgyiijteményt nyithatunk meg. Az Edison egyuttal egy specialis feladatmegoldo
allapotba keriil. Ezutan egy adott feladatot a Feladatok menii segitségével olvashatunk be.

6.1.7 Export

Ezzel a paranccsal az aktualis Edison aramkort exportalhatjuk nagy felbontasu Windows bitmap
(BMP), Windows metafile (WMF), vagy JPEG (JPG) formatumban. Az exportalt képek csak a asztalt
tartalmazzak a menii sort nem. Ez a meniipont egy standard Mentés dialogust nyit ki ahol megadhatjuk
a kép fajl konyvtarat és nevét. Mielott megadjuk a fajl nevét még kivalaszthatjuk, hogy milyen
formatumban szeretnénk a képet kimenteni. Miutan beallitottuk a mentés dialégus ablak paramétereit
¢és nyugtaztuk azt, egyujabb dialogus jelenik meg ahol megadhatjuk a kimeneti formatumnak megfeleld
paramétereket.

Exportilas BMP vagy JPEG formatumban

Kép: A Windows bitmap ¢és JPEG tomoritett kép formatumoknak egy paraméteriik van, a kép
mérete pixelben. A szélesség illetve magassag értékek novelésével a kép felbontasa is néni fog. Ha
duplajara noveljiikk a szélességet és a magassagot, akkor a felbontas is duplazodni fog. A DPI (dot per
inch) paraméter segit a konkrét felbontas érték beallitdsaban, azonban iigyeljiink arra, hogy a
kinyomtatott kép felbontasa csak akkor fog megegyezni az itt beallitott értékkel, ha a papirkép mérete
is megegyezik az itt szerepld értékkel. Példaul ha egy 300 DPI felbontasu képet szeretnénk létrehozni
egy A4-es rajzlapon, akkor a DPI-t 300-ra, a kép szélességét pedig koriilbeliill 200 mm-re kell allitanunk.
Edison mindig megtartja a képernyd szerinti oldalaranyt.
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Hattér: Itt harom lehetéség koziil valaszthatunk. A "fehér hattér" kikapcsolja a hatteret és egy sima
fehér hattérrel helyettesiti. A "vilagos sziirke" kikapcsolja a hatteret és egy vilagos sziirke hattérrel
helyettesiti. A "szines hattér" pedig megtartja azt a hatteret amit a 3D ablakban latunk.

Polcokkal egyiitt: Ez az opcid azt hatarozza meg hogy a exportalt képben tartalmazza-e a képernyd
bal fels6 és jobb also sarkaban talalhatd polcok (az elemekkel egyiitt).

Vezeték simitas (1-10): Az 1-es simitas érték megfelel annak a simitasnak amit a képerny6n latunk.
Nagy felbontast képeknél, azonban sziikség lehet a vezeték simasaganak novelésére ennek az értéknek
a nagyobbra allitasaval.

Vezeték vastagsag: Az exportalt vezetékek vastagsagat novelhetjiik, vagy csokkenthetjiik a képernyd
szerinti vastagsaghoz képest. Ha ezt az értéket 100%-nal nagyobbra allitjuk, akkor vastagabb lesz, ha
100%-nal alacsonyabbra akkor vékonyabb vezetékeket kapunk. Ha a vastagsag elég nagy akkor az
Edison harom dimenzids hatast (hengeres) vezetékeket fog rajzolni.

Vezeték szine: A vezetékeket lehet eredeti sziniikkel vagy fekete vagy fehér szinnel exportalni.
Exportalas Windows Metafile formatumban

A WMF egy osszetett file formatum. Ezért egy WMF kép utdlag is barmikor atméretezhetd
anélkiil, hogy a felbontasa csokkenne. A WMF kép felbontasa fiigg a benne szerepld képek (alkatrészek)
felbontasatol. Edisonban képek felbontasa minimum 300 DPI.

Skala: Ahogy korabban emlitettik, a WMF formatumu képben a felbontas mindig maximalis,
ugyanakkor a beallitott skala értéktdl fiigg a vezetékek finomsaga. Minnél nagyobb ez az érték annal
simabbak lesznek a vezetékek. A skala érték egyben befolyasolja az elkészitett kép kezdeti méretét.
Minnél nagyobb a skalaérték annal nagyobb lesz a kép mérete. Késobb azonban tetszélegesen
atméretezheté anélkiil hogy felbontas csokkenne.

Hattér: Itt harom lehetdség koziil valaszthatunk. A "fehér hattér" kikapcsolja a hatteret és egy sima
fehér hattérrel helyettesiti. A "vilagos sziirke" kikapcsolja a hatteret és egy vilagos sziirke hattérrel
helyettesiti. A "szines hattér" pedig megtartja azt a hatteret amit a 3D ablakban latunk.

Polcokkal egyiitt: Ez az opcid azt hatarozza meg hogy a exportalt képben tartalmazza-e a képernyd
bal fels6 és jobb alsé sarkaban talalhato polcok (az elemekkel egyiitt).

Vezeték simitas (1-10): Az 1-es simitas érték megfelel annak a simitasnak amit a képerny6én latunk.
Nagy felbontasu képeknél, azonban sziikség lehet a vezeték simasadganak novelésére ennek az értéknek
a nagyobbra allitasaval.

Vezeték vastagsag: Az exportalt vezetékek vastagsagat novelhetjiik, vagy csokkenthetjitk a képernyd
szerinti vastagsaghoz képest. Ha ezt az értéket 100%-nal nagyobbra allitjuk, akkor vastagabb lesz, ha
100%-nal alacsonyabbra akkor vékonyabb vezetékeket kapunk. Ha a vastagsag elég nagy akkor az
Edison harom dimenziés hatasu (hengeres) vezetékeket fog rajzolni.

Vezeték szine: A vezetékeket lehet eredeti sziniikkel vagy fekete vagy fehér szinnel exportalni.

Atlétszé képek: Mivel néhany program nem tudja az Edison altal exportalt WMF képeket rendesen
beolvasni, ha atlatszo képek is vannak benne, ezért itt lehetéség van a képek atlatszosag nélili
exportalasara is. Késobb az atlatszo részeket az adott DTP programban egyenként beallithatjuk.

6.1.8 Masolas a vagoélapra

Ezzel a paranccsal az aktualis Edison aramkort exportalhatjuk nagy felbontasu Windows bitmap
(BMP), Windows metafile (WMF), vagy JPEG (JPG) formatumban. Az exportalt képek csak a asztalt
tartalmazzak a meni sort nem. Ez a meniipont egy standard Mentés dialogust nyit ki ahol megadhatjuk
a kép fajl konyvtarat és nevét. Mielott megadjuk a fajl nevét még kivalaszthatjuk, hogy milyen
formatumban szeretnénk a képet kimenteni. Miutan beallitottuk a mentés dialégus ablak paramétereit
¢és nyugtaztuk azt, egy Ujabb dialégus jelenik meg ahol megadhatjuk a kimeneti formatumnak megfeleld
paramétereket.
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6.1.9 Nyomtatas

Ezzel a paranccsal az Edison aktualis képerny6jét kinyomtathatjuk, szines vagy vilagos hattérrel.
Ha vilagos hatteret valasztunk, a hattér kép nem keriil nyomtatasra és a vezetékek fekete sziniiek
lesznek. A kinyomtatott kép csak a munkateriiletet abrazolja (a meniik és a keretek nélkiil).

6.1.10Nyomtaté beallitas
A nyomtatd kozvetlen beallitasa lehetséges ebben a meniipontban.
6.1.11Kilép

E mentipont valasztasaval kiléphetiink a programbdl. Ha még nem mentettiik el az aramkort, egy
figyelmeztetés fog megjelenni.

6.2 Szerkesztés

Ebben a meniiben lehet polcot valtani, egy eszkdz paramétereinek megvaltoztatasat kezdeményezni,
kijavitani minden elromlott eszkozt €s végrehajtani a halozatszerkeszté néhany kiegészitd funkciojat.

6.2.1 Polcok

A polcok kozott egy polc sziirke teriiletén torténd kattintassal valthatunk (lasd 3.4. bekezdés:
Valtas a polcok kozott). A tablakat és a tovabbi izzokat tartalmazd polcok azonban csak a
Szerkesztés.Polcok meniipont segitségével érhetdk el.

6.2.2 Hattér kép

E parancs hasznalataval egyedi hattér képet valaszthatunk minden egyes aramkoriinkhoz. A kép
mérete maximalisan 128x128 pont lehet azonos x és y méretben. Hasznalhatok az Edison altal
nyujtott képek, de az Edison megfelelo alkdonyvtaraba masolt mas képek is.

A ‘Hattér kapcsolasa fajlhoz’ opciot kivalasztva az Edison a fajlok beolvasasaval egyiitt beolvassa
¢és beallitja a fajlhoz tartozo hattér képet is.

6.2.3 Makro

A makro funkciot akkor hasznaljuk, ha rogziteni és visszajatszani akarunk miveletek egy
meghatarozott sorrendjét demonstracio céljabol. Majdnem minden menii parancs rogzitheté a makroban,
¢és felvehetjilkk az eseményeket a polcokon és a munkaasztalon. Amikor 1étrehozunk egy makrot, a
folyamatot altalaban inditsuk egy Beolvas vagy Uj halézat paranccsal. Az Edison nem tud egy aj
eszkozt egy mar meglévd tetejére tenni.

A felvétel befejezése utan elmenthetjiik és késobb beolvashatjuk a makrot a megfelelé meniipontokkal.
Van egy specialis funkci6 is, mellyel egy korabban elmentett makrot hozzafiizhetiink a memoriaban
aktualisan talalhatdo makroval. Ahhoz, hogy egy makrolancot 1étrehozzunk, elészor olvassuk be az
inditd6 makrot, majd egyenként flizziik hozza a kovetkezoket. Az utolsd6 makro utan mentsiik el az
Osszeflizott makrot mas néven.

A makro elkészitése utdn magyarazé szovegeket csatolhatunk hozza. Ezek az dramkor felett sarga
szinli buborékokban jelennek meg. El6szor is 1étre kell hoznunk egy szovegfajlt, aminek a neve
megegyezik a makro nevével, de a kiterjesztése .MTX. (Nézzik meg a példakat, melyek az Edisonnal
jottek.) Ez a fajl tartalmazza a magyaraz6 szovegeket abban a sorrendben, ahogy le akarjuk jatszani
&ket. Mindegyik szoveg egy 1j sorban legyen. Ures sorok nem megengedettek. (Megjegyezziik, hogy a
program késobb vezérld informaciokkal egésziti ki a szovegfajlt.) Mentsiik el a szovegfajlt ugyanabba
a konyvtarba, ahol a makro f4jl talalhato.

Ezutan toltsiik be a makrot a szokasos modon. Valasszuk ki a Szerkesztés.Makro.Szovegek
pozicionalasa meniipontot, ami elkezdi a makro lejatszasat oly modon, hogy az egér vezérlése a
keziinkben marad. Nyomjuk meg az egér bal gombjat ott és akkor, ahol és amikor szeretnénk a
magyaraz6 szoveget megjelentetni. A jobb egérgomb megnyomasara a szoveg eltlinik, vagy a bal
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egérgomb ismételt megnyomasara a kovetkez6 szoveg jon fel. Ne helyezziink szoveget egy olyan
teriilet f6lé, ami barmilyen moédon megvaltozik azalatt, amig a szoveg felette van. Ha nem vagyunk
elégedettek az eredménnyel, ismételjik meg a Szovegek pozicionalasa parancsot. Végiil ne felejtsiik
el elmenteni a makrot a szokasos modon.

Hasznaljuk az ‘Automatikus ismétlés’ funkciot, ha azt szeretnénk, hogy a makro a lejatszas végén
automatikusan ujrainduljon. Hasznéaljuk a ‘Befejezéskor kisméreti” opciot, ha azt szeretnénk, hogy a
makré lejatszésa utan az Edison minimalizalt allapotba keriiljon. Allitsuk be ezeket az opcidkat a
makré elmentése eldtt, vagy pedig minden lejatszas eldtt.

A felvételt a megfelelé meniiponttal vagy az F5 billentyiivel kezdhetjik meg.
A felvételt a megfeleld meniiponttal vagy az F8 billentytivel allithatjuk meg.
A visszajatszast a megfelel6 meniiponttal vagy az F6 billentylivel kezdhetjiikk meg
A lejatszast a szokoz billentyll megnyomasaval szakithatjuk meg.
6.2.4 Paraméter modositas

Minden eszkoz rendelkezik egy vagy tobb modosithatd paraméterrel, példaul fesziiltség, ellenallas
vagy hibaallapot. A hibaallapot beallitasaval szamos lehetséges hiba szimulalhato. A paramétereket az
eszkoz folotti kettds kattintassal lehet modositani. Bar a hibaallapot paramétert ezen a médon nem
lehet el6hivni.

Megjegyezziik, hogy néhany esetben a program kisérletezés kozben automatikusan beallitja a
hibaallapotokat. Példaul egy tulterhelt izzolampa kidurran, és a hibaallapota ‘kiégett’ lesz. Ebben az
esetben hasznalhatjuk a Javit vagy a Mindent javit funkcidkat. A hibaallapotot arra is hasznaljuk,
hogy az Edisonnal nyujtott hibakeresés feladatokban a hibas elemet megjeldljiik.

Néhany eszkoznél lathatunk olyan paramétereket, melyeknek nincs hatasuk, mint példaul “nem

hasznalhat6”, “ismert”, “1 egység” stb. Ezek a jovobeli fejlesztésekre vannak fenntartva, és nem
jelennek meg, amikor a kettés kattintasos modszert hasznaljuk.

6.2.5 Vezeték valasztas

Ha egy vezetéket torolni akarunk, akkor azt elébb ki kell jelolni. Hivjuk el a torlé kereszt kurzort
ezzel a meniiponttal, vagy gy, hogy a kurzort a munkateriileten egy iires helyre mozgatjuk, ahol
megnyomjuk a jobb egér gombot. A keresztet vezessiik ra egy vezeték barmely pontjara, és kattintsunk
a bal egér gombbal. A vezeték ekkor zoldre szinezédik, és egy Gjabb bal egér gombra torlodik. Ha meg
akarjuk sziintetni egy vezeték kijelolt allapotat, kattintsunk a jobb egér gombbal vagy nyomjuk meg az
Esc billentyfit.

6.2.6 Vezeték torlés

Egy kijelolt vezeték (zo6ld szinii) torlése a meniipont segitségével elvégezhetd. Megjegyezziik, hogy
ez a milvelet egyszeriien az egér bal gombja vagy az Enter billentyll megnyomasaval is eldidézheto.

6.2.7 Mindent javit

Hibakeresés soran valamennyi hibas alkatrészt egyszerre kijavithatunk, ha ezt a meniipontot valasztjuk
ki. Természetesen a program ezt a pontozas soran figyelembe veszi, azaz nem ad pontot az igy
megoldott feladatra.

6.2.8 Ujra rajzol

Hasznaljuk ezt a meniipontot, ha a képernydt ujra kivanjuk rajzoltatni.

6.3 Opcidk

Ebben a meniiben szamos hanggal, rajzolassal és mentéssel kapcsolatos beallitast lehet megadni.
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6.3.1 Hangeffektusok
Az egyes hangeffektusok kiilon-kiilon ki-be kapcsolhatok.
6.3.2 Hibak megjelenitve

A hibas alkatrész nemcsak miikodésével, de mar kiilalakjaval is eltér a jo miikodési tarsatol. Ez a
parancs kapcsoloként miikodik: bekapcsolt allapotaban a hibas elemek felismerheték alakjukrol vagy
sziniikrdl; a kikapcsolt allapotban minden eszkdz, akar hibas, akar jo, a jO eszkdzhoz tartozd alakban
jelenik meg. Feladatmegoldés soran természetesen ezt a kapcsolot nem lehet allitani, és az alkatrészek
is jonak latszanak.

6.3.3 Polc szine

Ezzel egy standard szinkivalaszto dialogus tudunk megjeleniteni, ahol beéllithatjuk a polc szinét.
6.3.4 Vezték szine

Itt beallithatjuk az alapértelmezett vezeték szint és vastagsagot.
6.3.5 Alkatrésznév sigo a polcokon

A kapcsolo 'BE' allasa esetén, ha valamelyik polcon egy alkatrész f6lé vissziik a kurzort, akkor a
program kiirja az adott alkatrész nevét.

6.3.6 Alkatrésznév sugoé az aramkoérben

A kapcsolé ‘BE’ allasa esetén, ha a munkaasztalon valamelyik alkatrész folé vissziik a kurzort,
akkor a program Kkiirja az adott alkatrész nevét.

6.3.7 IC labak elkotése

Ez az opcid csak arra vonatkozik, ha egy IC-t akarunk a breadboard-ra elhelyezni. Ha be van
kapcsolva, akkor a program IC mozgataskor folyamatosan jelzi gumi vonalakkal, hogy az IC labai
melyik lukba fognak keriilni, ha az alkatrészt az adott pillanatban letennénk. Ehhez az ocidhoz gyors
szamitogép sziikséges.

6.3.8 Aramkor rejtett bekotéseinek megjelenitése

A breadboard szamos belsd 0sszekottetést tartalmaz. Ha alkatrészeket helyeziink el a breadboard-on
ugyhogy ketté vagy tobb lab is dsszekottetésbe keriil egymassal, akkor azt a program automatikusan
felismeri és az Osszekottetést 1étrehozza. Ha ez az opcié be van kapcsolva, akkor az Edison nemcsak
felismeri ezeket az 0sszekottetéseket, hanem ki is jelzi 6ket Gigy, hogy a 0sszekotott labak kozé egy
vékony vonalat huz. Ezek a vonalak akkor is lathatoak maradnak, ha az egérrel a képernyd egy
tavolabbi pontjan jarunk.

6.3.9 A breadboard rejtett bekotéseinek megjelenitése

A breadboard szamos belsé Osszekottetést tartalmaz. Ha ez az opcid be van kapcsolva, akkor ezeket
a rejtett Osszekottetéseket a program kijelzi amint az egérrel egy lyuk folé ériink.

6.3.10A sémarajz mentése az aramkor fajlba

Nemcsak a bal oldali 3D ablakban szerkeszthetjilk az aramkort, hanem a jobb oldali séma editorban
is. Ezzel az opcidval a jobb oldali abrat is belementhetjiik az aramkor fileba. Ez azt jelenti, hogy ha
legkozelebb beolvassuk az armkort, akkor minden ugyanugy fog kinézni mindkét panelben, mint
amikor elmentettiik. Az opcid kikapcsolasa akkor hasznos, ha véletleniil olyan modositasokat végeztiink
a jobboldali panelban, amit szeretnénk visszavonni.

6.3.110pciok elmentve Kkilépésnél

Ez a parancs kapcsoloként miikodik. A kapcsold ‘BE’ allasanal a program kilépéskor elementi a
meniipontok allapotat, és a kovetkezd inditaskor ebbdl az allapotbol indul.
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6.4 Javit

Ezt a parancsot hasznaljuk hibas alkatrészek megjavitasara. A parancs valaztasa utan a kurzor
felveszi egy csavarhiizé alakjat, amivel ramutathatunk egy hibas eszkozre. Az altalanos szerkesztési és
kisérletezési modban az Edison helyreallitja a hibas paramétert, és visszaallitja az abrat normalisra.
Feladatmegoldé modban az Edison hangjelzéssel kiséri, ha megtalaltuk a hibas eszkozt, vagy éppen egy
jo alkatrészt probaltunk megjavitani.

6.5 Kisérletek

Hasznaljuk ezt a parancsot, hogy megtekintsiik, meghallgassuk a program altal nyujtott bevezet6t
az elektromossagba, és kiprobaljuk a kisérleteket.

Ha mar kivalasztottuk az aktualis kisérletsorozatot (a Fajl/Kisérletsorozat meniiponttal), akkor
ezen funkci6 segitségével a sorozathoz tartozé anyagrészek koziil valogathatunk. Az egyes anyagrészek
beolvasasa tulajdonképpen .CIR fajlok beolvasasat jelenti, amelyekben szoveget helyezhetiink el, illetve
a beolvasaskor visszajatszhatjuk a hozzarendelt hangfajlt. A felirt illetve felolvasott szoveget kovetve
a beolvasott aramkoron azutan szabadon kisérletezhetiink.

6.6 Feladatok

Ezt a parancsot hasznaljuk feladatmegoldasra és a program altal nyujtott feladatok hibakeresésére.

Ha mar megnyitottunk egy feladatgytijteményt (Fdjl/Feladatgyiijtemény), valaszthatunk szamos
feladat koziil. Altalaban meg kell talalnunk egy hibéas eszkozt, vagy beirni egy kérdezett értéket. Ha ugy
érezzilk, tudjuk, melyik a hibas eszkdz, javitsuk azt meg a Javit parancs segitségével. Az igy megjelent
csavarhuzoval mutassunk ra a feltételezett hibas eszkozre. Ha megtalaltuk a hibas eszkozt, az Edison
tapssal jutalmaz, és megkapjuk a maximalis pontszamot. Ha rosszul valasztottunk, akkor nemtetszést
kinyilvanité hangot hallunk. Utdbbi esetben folytathatjuk a javitast egyesével az alkatrészeken, de
minden rossz valasztas csokkenteni fogja a kaphatd pontszamot. Ha a program arra utasit, hogy irjunk
be egy értéket (azt az értéket, mely altalaban egy miiszeren jelenne meg, ha nem lenne letiltva a
kijelzgje), és eltalaljuk, a program megtapsol, és a maximalis ponttal jutalmaz. Az Edison itt is kellemetlen
hangot jatszik le, ha tévediink.

Bar az Edison mindig megtapsol a helyes valasz megadasakor, az elérheté pontszamot csokkenti
vagy nullara allitja tobbszori probalkozas esetén.

6.7 Sugé

Ezzel a paranccsal az Edison sugojat indithatja el.
6.7.1 Targymutaté

Ezzel a meniivel vagy az F1 megnyomasaval az Edison stigdjat inditjuk el. Ha barmikor elvesziink
a programban, vagy nem tudjuk, hogyan haladjunk tovabb, csak nyomjuk meg az Fl-et, és részletes
informaciot talalunk a meniikrél, kozvetlen billentyiikrdl, parancsokrol stb.

6.7.2 Cimszavak keresése
Ez a stigd rendszer "cimszo keresés" ablakat nyitja meg.
6.7.3 A siago6 hasznalata

Az Edison sugé rendszere szabvanyos Windows stigo. Ha meg akarunk ismerkedni a Windows sigo
rendszerével, valasszuk ezt a meniipontot.
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6.7.4 Bevezetés a program hasznalatiba
Ez a stgé file az Edison kézikonyv ISMERKEDES cimii fejezetét tartalmazza.
6.7.5 Az Edison-rél

Ezzel a meniiponttal kaphatunk informéciot az Edison fejleszt6jérdl (cim, fax és telefonszamok).
A program futd példanyanak verzidoszamat is itt olvashatjuk le.
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7. AZ ARAMKORSZIMULATOR

7.1 Mi az aramkorszimulator?

Ha maér megismerkedtiink a sematikus abrakkal, hasznalhatjuk az Edison Aramkorszimulatort a
eszkozein kivil itt valodi analog és digitalis IC-ket tartalmazé katalogusokbol is valogathatunk.
Megvizsgalhatjuk az analdég aramkoréket DC, AC és tranziens izemmodban, a digitalis aramkoroket
step-by-step (1épésrdl 1épésre) modban, vagy kérhetiink teljes idédiagramot.

7.2 Kisérletezés mintapéldakkal

Inditsuk el a programot ¢€s alljunk ra a Fajl meniire. Valasszuk ki a Megnyit parancsot, és egy
szabvanyos fajlmegnyitasi ablak jelenik meg *.SCH szoveggel, ami azt jelzi, hogy .SCH kiterjesztésti
fajlra van sziikség. Valasszuk ki az EXAMPLES alkonyvtarat, és megjelenik az .SCH kiterjesztésii
fajlok listaja. Az egyik fajl kivalasztasa utan az aramkor kapcesolasi rajza megjelenik.

Ezutan lefuttathatd egy analizis, mddosithatd vagy kiegészitheté az aramkor, és kiértékelhetok az
eredmények. Emlékezzilink ra, hogy barmelyik parancs megszakithato az [Esc] gombbal vagy a Mégse
gomb megnyomasaval.

7.3 Az egér hasznilata

Az alabbiakban Osszefoglaljuk azokat az egér kezelési technikakat, amelyek aramkorok
szerkesztésénél hasznosak.

Az egér jobb gombjanak lenyomasara egy szerkesztést segitd menii jelenik meg. Az alabbiakban
ezt a meniit ismertetjik.

e Megszakit Megszakitja az utolso aktiv funkciot (Pl. vezetékrajzolas, alkatrész mozgatasa). Az
Esc billentyiivel azonos hatasi.

e Legutébbi alkatrész Az legutobb letett alkatrésszel azonos alkatrész pozicionalasat és letételét
teszi lehetévé. Az Ins billentytlivel azonos hatasu.

e Vezeték Bekapcsolja a vezetékrajzolast. A kurzor helyén egy toll jelenik meg. Mozgassuk a
tollat a rajzolandd vezeték elsé pontjara, nyomjuk le az egér bal gombjat és rajzoljuk meg a
vezetéket lenyomott gombbal. A végpontnal engedjiik fel az egér bal gombjat. A vezeték csak
a képernyon fiiggbleges és vizszintes szakaszokbol allhat ezek rajzolasa soran azonban
‘elkanyarodhatunk’ azaz e végpont letétele nélkiil is létrehozhatunk egy vizszintes és egy
fuggoleges szakaszbol allo vezetéket.

e Torol Kitorol egy kivalasztott komponenst vagy egyéb elemet. A Del billentyiivel azonos
hatasu.
e Balra forgat, Jobbra forgat, Tiikréz Balra, jobbra forgatja ill. tikkrozi a kivalasztott alkatrészt.

A + illetve a - és a * billentyiik azonos hatastiak.

¢ Tulajdonsagok A kivalasztott vagy mozgatott alkatrész paramétereit mutatja. J61 hasznalhato
egy alkatrész paramétereinek megvaltoztatasara. A funkciot az alkatrész mozgatasa kdzben
is hasznalhatjuk igy még az alkatrész elhelyezése elott beallithatjuk annak paramétereit.

Az egér bal gombjaval az alabbi funkciok vezérelhetok. A leirasban a ‘kattintas” mindig a bal egér-
gombra vonatkozik.

o Kijelolés Egy kattintas barmely objektumon kijeldli az adott elemet és megsziinteti a tobbi
elem kijelolt allapotat.
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e Tobbszoros kijelolés A [Shift] lenyomva tartdsa kozben kattintva egy elemre, az elem
hozzaadodik a kijeldlt elemek halmazahoz, illetve torlddik onnan (ha mar ki volt jelolve).

e Blokk kijelolés A bal gomb lenyomva tartdsaval az egeret mozgatva egyszerre tobb elemet
jelolhetiink ki. Tobb objektum egyiittes kivalasztasahoz elészor bizonyosodjunk meg arrol,
hogy a kurzor alatt aktualisan nincs egy objektum sem. Ezutan nyomjuk meg és tartsuk
lenyomva a bal egérgombot, mikozben mozgatjuk az egeret. Ez egy téglalapot hoz létre,
amely altal kozbezart elemek a gomb elengedésekor kivalasztodnak.

e Minden objektum kivalasztasa Nyomja meg a Ctrl+A billentylikombinaciot minden objektum
kivalasztasahoz.

e Elemek mozgatasa. Az elemen a bal gombot lenyomva és az egeret mozgatva modosithatjuk
annak helyét. Egyszerre tobb elem mozgatasdhoz elébb ki kell azokat valasztani, majd
valamelyik kijel6lt elemre allva a bal gomb lenyomasaval kell kezdeni a mozgatast.

e Paraméter médositas. Az elemen dupla kattintassal az elem paraméterei modosithatok.

e Vezeték keresztezodés. A vezetékek keresztezédésekor nem jon létre automatikusan
Gsszekottetés a talalkozasi ponton, A Szerkeszt menii Osszekot / Szétbont parancsa vagy
a [GOMB] ikon segitségével l1étrehozhatjuk az Osszekottetést vagy megsziintethetjiik azt. A
gyakorlatban célszerli azonban az ilyen Osszekottetéseket elkeriilni, mert ezek meglétét csak
az Osszekottetést jelz6 csomopont mutatja, ami félreértést okozhat.

e Szimbélum és blokkmasolds. Ha a programban kijeldliink egy négyszogletes teriiletet illetve
egy vagy tobb alkatrészt (tobb alkatrész kijeloléséhez tartsuk lenyomva a Shift billentyiit) a
kijelolt elemeket a az Szerkeszt / Masol paranccsal, vagy a Ctrl+C billentyiik lenyomasaval
a vagolapra masolhatjuk. Ezutdn a vagolapra helyezett anyagot az Szerkeszt / Beilleszt
paranccsal a Ctrl+V billentyiik megnyomasaval tetszéleges helyre masolhatjuk. A parancs
hataséara a kurzor helyén megjelenik a masolandé anyag, amit a kivant helyre mozgathatunk
majd az egér bal gombja segitségével elhelyezhetiink.

7.4 Skalafaktorok hasznalata

Az elektronikus aramkori alkatrészek megadasanal lehetdség van kiilonb6z6 szabvanyos
skalafaktorok (mikro, milli, kilo, mega stb.) hasznalatara, és kiiraskor a program is hasznalja ezeket.
Skalafaktorok hasznalata esetén a skalafaktor jelét kozvetleniil a szamérték utan kell irni a fizikai
egység nélkiil. Példaul egy 1000 Ohmos ellenallas akar 1000 akar 1k formaban megadhatd, de 1kohm
nem megengedett.

A kovetkez6 skalafaktorok hasznalhatok:

p= pico=10-12 T= tera=1012
n=nano=10-9 G= giga=10°
u=micro=10-6 M= mega=10°
m=milli=10-3 k= kilo=103

Megjegyzés: Felhivjuk a figyelmet, hogy a kis- és nagybetiik kozott itt lényeges
kiilonbség van, igy példaul Im= 1M, a kivalasztott betlijelnek szokoz nélkiil
kell kovetnie a szamjegyeket (példaul 1k vagy 5,1G), kiilonben az Aramkor
Szimulator hibat jelez.
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7.5

A képernyé alapformatuma
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A program elinditasa utan a képernyén a kovetkezd kép jelenik meg:
Az abra egyes részei a kovetkezok:
(€)) a meniisor

(2) a kurzor A parancsok kivalasztasara és a kapcsolasi rajz szerkesztésére szolgal. Ezt a
kurzormozgaté billentyiikkel illetve az egérrel mozgathatjuk.

Tobbféle alakja is lehet, attol fliggden, hogy a program milyen izemmoédban van:
e nyil: parancs kivalasztasanal
e Egy alkatrész szimboluma (egy nyil és egy kis téglalap kiséretében),

amikor az adott alkatrészt az aramkorszerkeszt ablakban beillesztjiik a kapcsolasi

egérrel lehet mozgatni.
e toll: vezeték rajzolasanal

e gumivezeték, amikor egy vezeték végpontjat vagy egy bemenet ill. kimenet
masodik csomoépontjat hatarozzuk meg

e nyujthaté téglalap, amikor csoportot definialunk, és az elsé sarkot mar
rogzitettiik

e szaggatott vonalu téglalap, amikor egy alkatrészcimkét vagy szovegdobozt
pozicionalunk

e nagyito iiveg: zoom megadasanal
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3) az aramkor szerkesztésére szolgalo ablak A programban az elemeket egy
raszterhalo éleire lehet elhelyezni. E halonak altalaban csak egy részlete lathaté az
ablakban. A program Nagyit funkcidja (Nézet menii) segitségével a teljes teriiletet is
meg lehet mutatni. A Nézet menii Halo Be/Ki funkcidjaval a hald ki- illetve ujra
bekapcsolhato. Az aramkori elemeknek a halé pontjaihoz kell csatlakozniuk. Elemek
elhelyezésekor a program automatikusan a legkozelebbi halopontra ugrat.

(4)  aramkorszerkeszté eszkézsor Az aramkorszerkesztd legtobb funkcidja (pl. forgatas,
vezetékrajzolas, zoom stb.) aktivizalhaté a megfelel ikonra kattintva az eszkozsoron.

(5) alkatrész eszkozsor Az alkatrészek elhelyezését a kapcsolasi rajzon legcélszeriibb az
alkatrész eszkozsor segitségével végezni.

(6) alprogram eszkozsor A programban szamos alprogram (Diagram ablak,
képletszerkeszto, interpreter stb.) lehet jelen &m egyidejuleg csak egy lehet aktiv. Az
alprogramok kozotti valtast teszi lehetové az alprogram eszkozsor.

(7) a segitség (Help) sor, amely rovid informacidkat tartalmaz az adott helyzetben
hasznalhato funkcidkrol, billentytikrdl.

7.6 Alkatrészek elhelyezése

Az alkatrészek elhelyezését a kapcsolasi rajzon legcélszeriibb az alkatrész eszkdzsor segitségével
végezni. Az eszkdzsoron az alkatrészek csoportokra vannak bontva. A tabulatorok segitségével valasszuk
ki a megfeleld csoportot majd kattintsunk a sziikséges alkatrészre. A kurzor helyén megjelenik a
kivalasztott alkatrész szimboluma amelyet az egér mozgatasaval tetszéleges helyre vihetiink, illetve a
+,- és * billentylikkel balra, jobbra forgathatunk vagy tiikrozhetiink. Felhivjuk a figyelmet, hogy
alkatrész mozgatas kozben nem szabad az egér bal gombjat lenyomva tartani. Amikor az
alkatrészt a megfeleld helyre mozgattuk az egér bal gombjanak lenyomaséaval tudjuk elhelyezni. Forgatasra

és tiikrozésre az ikonokat vagy a jobb egér gomb megnyomasara megjelend popup meniit is
felhasznalhatjuk.

A komponensek paramétereit a duplakattintassal megjelenithetd dialogusablak segitségével
valtoztathatjuk meg.

A program automatikusan cimkét rendel minden Uj alkatrészhez és kiirja az alkatrész szimbolum
mellett. Ugyancsak kiirasra keriil az alkatrészek f6 paraméterének értéke (Pl. R4 10k) ha a Nézet menii
Erték opcidja be van kapcsolva.

Vezeték: Csomopontok dsszekotését szolgalja. A kommunikacids ablakban megjelend vezeték
kivalasztasaval egy vezetékdarab jelenik meg, amely a halo két szomszédos pontja kozé illeszthetd
vizszintesen vagy fliggélegesen. A szokoz billentyli lenyomasaval az Edit meniin szerepld vezeték
funkcio 1€ép életbe, ahol elegendd a vezeték kezdd- és végpontjanak megjelolése [Enter] lenyomasaval.
A kezdbépont megjeldlése utan gumivonal jelzi a tervezett vezeték pillanatnyi helyét. A vezeték csak
halépontokban torhet meg, csak vizszintes vagy fiiggéleges lehet, tehat atlosan nem kotheték Ossze a
halopontok. A végpont kijelolése utan a program automatikusan sszekoti a kezdd- és végpontot.

7.7 Gyakorlatok a program megismeréséhez

7.7.1 Egy hdlézat megszerkesztése és mentése

Most szerkessziik meg a kovetkez6 abran lathatd soros RLC halozatot!
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Els6 1épésként toréljiik a korabban betdltott halozatot az File|Uj paranccsal (a fajlnév a bal felsé
sarokban visszadll NONAME.SCH-re). A program megkérdezi, el kivanjuk e menteni a régi halézatot
a “Jovahagy” ablakban megjelené kérdéssel.

Most mar 0j szerkesztést kezdhetiink. Kattintsunk a Forrasok fiilre ez az alkatrész ikonok alatti
soron balrol a harmadik. Ekkor megjelennek a 7/NA forrasai. Vegyiik észre, hogy a kurzort az ikonok
felett mozgatva az ikonok alatt a program kiirja az egyes ikonok nevét. Valasszuk ki a fesziiltség-
generator ikont (balr6l a harmadik az ikonsoron) majd pozicionaljuk az elemet a szerkesztdablak
kozepére, a [+] lenyomasaval forgassuk fliggéleges helyzetbe, most mar az egér bal gombjanak
lenyomasaval el is helyezhetnénk a generatort a szerkesztdéablakban el6tte azonban rendeljiink hozza
egy cimkét. Nyomjuk meg az egér jobb gombjat és az ekkor megjelené meniin valasszuk ki
a Tulajdonsagok pontot. A kovetkezé dialogus jelenik meg:

Source - Yoltage Generator

Label Source
Maodule Mame I:l
DC Lewvel [V] 0.0

[Signal E
10 state |npLt

Fogadjuk el a DC szint: 0.0 értéket, és a Jelalak: egységugras hullamformat. Ha rakattintunk a
jelalak sorra, és megnyomjuk az ekkor megjelend IEI gombot akkor megjelennek a lehetséges jelalakok.

Fogadjuk el az egységugras jelalakot és alapértelmezés szerinti paramétereit: Amplitddo=1, Felfutasi id6
T=0.

Kattintsunk ra a fenti dialdogus Cimke soranak iires mezdjére ahol megadhatjuk a cimke szovegét.
Legyen ez: Gerjesztés. Az OK megnyomasara a cimke bevitele befejezédik és a cimke kerete megjelenik
az alkatrész mellett a képernyén. A program megprobalja a cimkét automatikusan a vonatkozo elem
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mellett elhelyezni. Ha ez nem megfeleld, akkor a bevitel befejeztével az egér segitségével még
modosithatjuk. Most vigyiik a generatort végleges helyére és nyomjuk meg az egér bal gombjat. A
program elhelyezi a generatort a szerkesztoablakban és ezzel a bevitel befejez6dott. Vegyiik észre hogy
a letétel utan kozvetleniil az alkatrész kijelolve marad (ezt piros szin jelzi) igy példaul a Del billentyi
segitségével sziikség esetén azonnal tordlhetd.

Most kattintsunk ra az Alapelemek fiilre és valasszuk most ki az ellenallast! Vigyiik az ellenallast
a fesziiltséggenerator felso feléhez, és helyezziik el a bal gomb lenyomasaval. Az ellenallds paramétereit
még letétel el6tt beallithattuk volna a fent leirt modon most azonban ismerkedésképpen kovessiink egy
masik technikat. Kettdskattintsunk az ellenallason, amire a kovetkezé dialogus jelenik meg:

Label R 1500

Module Mame
[ Resistance [Qhm] 100
F ault MHane E

|q/ oK Hx Eancell

? Help |

Valasszuk ki az Ellenallas sort, majd irjuk be: 100. Ezutan valasszuk ki a Cimke sort és irjuk be:
R,100. Megjegyezziik, hogy a mar megadott 100-as értéket az [F9] lenyomasaval atmasolhatjuk a
cimke sorba - amikor az érték mezdjében van a fokusz, azaz legcélszeriibben kozvetlenill a beiras végén.

Nyomjuk meg az OK gombot, a szerkesztéablakban megjelenik az Gj cimke és ezzel a paraméter-
bedllitas befejezédott. Sziikség esetén az egérrel a cimkére allva majd a bal gombot folyamatosan
lenyomva tartva a cimke helyét modosithatjuk.

Teljesen hasonlé modon helyezziik el az L=ImH és C=InF elemeket. A kapacitas parhuzamos
veszteségét, ill. a tekercs soros veszteségét tekintsiilk az alapértelmezés szerintinek. A kapacitas
elhelyezésénél [+] vagy [—] segitségével forgatas sziikséges. A fesziiltségmérdt helyezziik el kondenzatorral
parhuzamosan. Ezutan valasszuk ki a foldet és helyezziik el a generator alatt.

A letett alkatrészek Osszekotéséhez el6szor mozgassuk a kurzort a generator alsd végpontjahoz.

Ekkor a kurzor egy ceruzahoz hasonlé szimboélumra valt. Nyomjuk le az egér bal gombjat és azt

lenyomva tartva, kossiik 0ssze a generatort kondenzator alsé végpontjaval. Hasonlé6 modon
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megrajzolhatjuk a tobbi vezetéket is. Tovabbi lehetdség a vezetékrajzolasra az Elhelyez menii Vezeték
parancsanak hasznalata, amely a Szokoz billentyli lenyomasaval is aktivizalhatd. A parancs hatasara
megjelenik a ceruza alakd kurzor és tetszéleges vezetéket rajzolhatunk. Vezetékrajzolaskor a kurzort a
megtett Uton visszafelé mozgatva a felrajzolt vezetékszakaszt tordlhetjik. A mar felrajzolt vezetékeket
kijelolve a megjelené bazispontok mozgatasaval konnyen modosithatjuk.

A vezetékek megrajzolasa utan adjunk cimet aramkoriinknek. Kattintsunk a ikonra és megjelenik
a program szovegszerkesztdje. irjuk be a kivant cimet: RLC ARAMROR. Ezutan kattintsunk az

ikonra és allitsuk be a fontméretet 12-re. Természetesen minden egyéb Windows-ban megszokott
szoveg tulajdonsagot (tipus, stilus, szin stb.) beallithatunk. Végiil kattintsunk a ‘pipa’ gombra. Ekkor a
kurzor helyén megjelenik a szoveg befoglald kerete, amelyet a kivant helyre vihetiink és az egér bal
gombjanak lenyomasaval elhelyezhetiink. Az elhelyezett szovegre duplakattintva ismét megjelenik a
szovegszerkesztd, igy a szoveget és annak helyét tetsz6legesen modosithatjuk.

Miel6tt Gjabb funkcidkat is kiprobalnank, mentsiik el a megszerkesztett aramkort az FileMent
(hotkey: [Ctrl +S]) paranccsal vagy floppy disk alaku Ment ikonnal. A felajanlott NONAME.SCH
nevet javitsuk at RLC_NEW.SCH névre (a kiterjesztés elhagyhato). Megjegyezziik, hogy a tovabbi
mentések soran a program mar nem kérdez nevet (ezt csak a NONAME.SCH esetében teszi), hanem
azonnal ment a hasznalt névre.

Aramkériinket sokféleképpen médosithatjuk:
e  Tovabbi alkatrészek hozzaadasaval.
o Alkatrészek vagy aramkori részletek torlésével, mozgatasaval, vagy a vagolap hasznalataval.
e  Vezetéckek modositasaval.
e Alkatrészparaméterek modositasaval.
e  Alkatrészek cimkéjének mozgatasaval.
Természetesen a modositott aramkort ismét menteniink kell ha meg akarjuk tartani a valtozasokat.
7.7.2 A halézat analizise
Hajtsunk végre egy AC és egy tranziens analizist RLC aramkoriinkon!

Eldszor végezziink el egy AC csomoéponti analizist. Véalasszuk ki az AC Analizis/Csomoponti
potencialok Meniipontot. A kurzor egy szonda alaku szimbolumra valtozik. Ha a szondaval egy
tetsz6leges csomopontra kattintunk egy kiilon ablakban, megjelennek a csomoépont potencialjanak
jellemzdi. Tobb kiilonbozo frekvenciaju gerjesztés esetén az egyes gerjesztésekbol szarmazo komponensek
¢és az effektiv érték is megjelennek. Megjegyezziik, hogy hasonldé mdédon nézhetjiilk meg a csomodponti
potencidlokat a DC analizis soran.
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Alapértelmezésben Amplitudo és fazis (Bode) diagram rajzolasa van beéllitva. Jeloljik még be az
Amplitadé és Nyquist diagram opcidkat. Ez azt jelenti, hogy harom diagram késziil, amelyek
kozott a diagram ablak aljan megjelend tabulatorokkal valthatunk.

Valasszuk ki az Analizis meniin az AC analizis funkciot. A kovetkezé dialogus jelenik meg:

AL Transfer Characteristic
Start frequency 10.0k [Hz] |=\/ DK |
End frequency 1.0M [Hz] | x Cancel |

Mumber of points 40

= 2 I—I 7 Help
Sweep type
= Linear =" Logarithmic

Diagram
I~ Amplitude I Muquist
™ Phaze I~ Group Delay

v Amplitude & Phaze

Allitsuk a frekvencia also hatarat 10k-ra, majd nyomjuk meg az OK gombot. Révid szamitas utan
megjelenik a képerny6én a Bode amplitidé karakterisztika. Véalasszuk az Analizis meniin a Szimbolikus
Analizis | AC atviteli karakterisztika meniipontot. Megjelenik a képletszerkeszté ablak benne a szamitott
atviteli fliggvénnyel. Helyezziik ezt el a fentiekhez hasonldéan az adbran. Az eredményt a kovetkezo
abran lathatjuk.

A diagrambdl a pontos értékek a ....... kurzor ikonokkal bekapcsolhato a és b kurzorok segitségével
olvashatok le. A szimbolikus analizis segitségével kiszamithatjuk és barmelyik abran elhelyezhetjik az
abrat leiro képletet is. Valasszuk ki az Analizis meniibél a Szimbolikus Analizist majd innen az AC
atviteli- vagy Félszimbolikus AC atviteli fliggvényt. Ennek hatasara megjelenik a Képlet Szerkesztd a
kivant formulaval és innen a vagolap Masol/Beilleszt utasitasaival a képletet akar az aramkorszerkesztGbe,
akar pedig a diagram ablakba atvihetjiik.

43



Most adjunk markereket felrajzolt atviteli fiiggvényhez. Mozgassuk a kurzort a gorbe tetszéleges
pontjara, keressiink egy olyan helyzetet, amikor a kurzor + alakra valtozik, és ekkor nyomjuk meg az
egér bal gombjat. Ezzel kivalasztjuk a gorbét, amely piros sziniire valtozik. Nyomjuk meg az egér jobb
gombjat és a feljové meniin, valasszuk a Beallitasok pontot, amire megjelenik a Gorbe beallitas
dialogus ablak. Megjegyezziik, hogy ide egy lépésben a kivalasztott gérbére vald duplakattintassal is
eljuthatunk. A dialégus ablakban beallithatjuk a gorbe grafikus paramétereit: szin, vonalvastagsag,
markerek tipusa, mérete és szama. Valasszuk ki a négyzet (square) tipust és nyomjuk meg az OK
gombot.

Adjunk egy a gorbével 6sszekotott feliratot az abrahoz. Kattintsunk a ikonra és megjelenik a
TINA szovegszerkesztdje. Irjuk be a kivant cimet: Rezonancia. Az ikon segitségével itt is minden

a Windows-ban megszokott szoveg tulajdonsagot (tipus, stilus, szin stb.) beallithatunk. Most kossiik
Ossze a feliratot a gorbével. Kattintsunk a E ikonra amire a kurzor T alaktra valtozik Ezzel

kattintsunk a feliratra majd a hullamvonal alakura valtoz6 kurzorral a rezonanciapontnak megfelel
maximumhelyre a gérbén. Ezzel megrajzoltuk a feliratrol a goérbére mutaté nyilat. A nyil mindig a
kijelolt helyre fog mutatni a feliratot azonban tetszéleges helyre mozgathatjuk, a Windows-ban szokasos
moédon.

Végiil helyezziik el magat a kapcsolasi rajzot is a diagram ablakban. Kattintsunk az aramkorszerkeszto
ablakra és valasszuk ki a Szerkesztés menil Kivalaszt mindent pontjat, majd pedig a Masol pontot. Ez
utobbival ekvivalens a szerkeszté Masol ikonja vagy pedig a Ctrl+C billentylikombinacié. Ezutan
kattintsunk a Diagram ablakra és hasznaljuk az itteni Szerkesztés menii Beilleszt pontjat, illetve az
ennek megfeleld itteni ikont illetve Ctrl+V billentylikombinaciot. Ekkor megjelenik a masolandé
diagram keret amelyet a diagram tetszéleges alkalmas részén letehetiink az egér bal gombjanak
megnyomasaval. A letett rajz méretés a duplakattintasra megjelené dialogusablak segitségével
modosithatjuk.

ﬂ Honame - AC Amplil M=l E3
File Edit “iew Frocesz Help
& D b
EERR BR[O [ |
30.00 —
] AC transfer function:
20,00 — 1
1 W(S):72
10.00 1+RCs+CLls /n
T 000 o Ot
= . A
= ]
G -710.00 RLC Circuit \
] RAi00 LAm
-20.00 — — B
-30.00 ¥ o,
-40.00 -] | |
f0k T00k M
Frequency [Hz]
YAL Amplil /

Most valasszuk ki az Analizis meniib6l a Tranziens_analizis funkciot! A kovetkezd dialogus
jelenik meg:
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Allitsuk az analizis idejét 30u értékre, majd kattintsunk az OK gombra. A kovetkezd abra jelenik
meg:

Transient Analysis E3

Start display (0.0 5] |J 0K |

End display |20.0u sl | | 3 Carcel |
v Calculat Li int

I+ Calcula elopfara g poir
¥ Diraw excitation

Intearation method
" Euler 0+ Gear

Amint az varhatd volt a rezg6kor egy csillapodo rezgéssel valaszol az egységugras bemenetre. A
pontos értékeket az a és b kurzorok bekapcsolasaval olvashatjuk le.

¥4 Noname - TR result1 _ (O] x|
File Edit View Help

EB]EE[ AR T IO EH J

2.00+

TR result:
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| VYA

500.00m-

Voltage [V]
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0.00 10.00u 20.00u 30.00u
Time [s]

AAC Amplil £AC Nyquist! AAC Bodel ATHR resultl /

Most valasszuk az Analizis meniin a Szimbolikus Analizis | Félszimbolikus tranziens
idofiiggvény meniipontot. Megjelenik a képletszerkeszté ablak benne a szamitott idéfiiggvénnyel. A
Masol ikon vagy Ctrl + C segitségével masoljuk a képletet a vagolapra. Kattintsunk a diagram ablakra
és nyomjuk meg a Ctrl+V vagy a Beilleszt ikon. Megjelenik a képlet kerete. Mozgassuk ezt a kivant
helyre majd a bal egérgomb lenyomasaval helyezziik el a képletet. Megjegyezziik hogy akar a képlet
elhelyezése el6tt, utan vagy alatt a diagram méretét tetszés szerint modosithatjuk a diagram ablak

sarkainak mozgatasaval. A letett képletre duplan kattintva tetszés szerint modosithatjuk annak tartalmat
és méretét.

7.7.3 Egy digitalis halézat vizsgalata
Vizsgaljunk meg egy digitalis példat is. Toltsiik be az EXAMPLES alkonyvtarbol a HALF_ADD.SCH
nevi allomanyt. Vizsgaljuk meg az aramkor miikodését 1épésenként az Analizis | Digitalis nyomkovetés

meniipont segitségével. A megjelend vezérlopult segitségével 1épésenként kovethetjik nyomon az
aramkor viselkedését. Nyomjuk meg a Play gombot a szabadonfuté mod beinditdsahoz. Minden
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csomopontnal egy kis szovegdoboz fogja jelezni a logikai szintet (piros a logikai magas szintet, kék az

alacsonyt, z6ld a nagyimpendancias allapotot, fekete a definialatlant), ahogy a szimulacié fut. Az abra
egy koztes allapotot mutat.

EJHALF_ADD - Schematic Editor MEE
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Ezutan rajzoljuk fel a teljes idédiagramot. Valasszuk ki az Analizis | Digitalis idédiagram
meniipontot. A kovetkezé dialogus jelenik meg:

Digital Timing Analysis

End fime g

[ |deal comporents

x Cancel ? Help

Az eredményt a kovetkez6 abran latjuk:
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A digitalis és analog alkatrészeket is tartalmazo halozatoknal a Digitalis idédiagram helyett
Tranziens analizist kell végrehajthatunk amely igy az analdg alkatrészeken 1évé folytonos
hullimformaékat is meghatarozza. Példaként olvassuk be az Examples\halfadmx.sch aramkort. Mivel
az aramkor egy ellenallast és egy kondenzatort is tartalmaz itt csak tranziens (vegyes tipusu) analizis
hajthaté végre. Az eredményt a kdvetkez$ abra mutatja:

“Noname - TR result2 - [O] x|
File Edit View Help
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Megjegyzések:

- Digitalis vagy vegyes tipusti aramkoroknél alapértelmezésben minden kimenet kiilon diagramban
kertil abrazolasra. A gorbék felrajzolasi sorrendjét a kimenet neve utan elhelyezett kettdspont és egy ezt
kovetd szam segitségével befolyasolhatjuk (példaul: Carry:3). Esetiinkben a gorbék abra szerinti sorrendjét
az OutA:1, OutB:2, Carry:3, Sum:4 cimkék megadasaval értiik el. E szamozas nélkiil a gorbék a cimkék
megadasanak sorrendjében keriilnének kirajzolasra.

- Analog aramkorok esetén is szétvalaszthatjuk a diagramokat, illtetve digitalis halézatok esetén is
egyesithetjiik azokat a Diagram Ablak Nézet meniijének Gorbék kiilonvalasztasa/Osszegyiijtése pontjanak
segitségével.

7.7.4 Aramkérok interaktiv tesztelése

Az Aramkérszimulator interaktiv modjaban valésaghti koriilmények kozott tesztelhetjiik az
aramkoroket. A kapcsolok atkapcsolasa, a billentylizet megnyomdasa vagy az uj alkatrészek
hozzaadasanak, torlésének vagy a paraméterek megvaltoztatasanak hatasa azonnal nyomonkdvethetd

a miszerek kijelz6in. Az interaktiv tizemmod a és a El gombokkal aktivizalhato. Elszor valasszuk
ki az iizemmoédot (DC, AC, tranziens vagy digitalis) a El gombbal, majd nyomjuk meg a gombot.

Ezutan a miszereken azonnal nyomonkdvetheté a valtoztatasok hatasa, barmi legyen is az. Ezen feliil
egyes specialis multimédia komponensek (lampa, motor, LED, kapcsold, stb.) hang- ill. fényeffektusokkal
is reagalnak a valtoztatasokra.

Toltsiik be DISPKEY.SCH aramkort az EXAMPLES\ konyvtarbol. Az aramkor az alabbi abran
lathato:
Kapcsoljunk digitalis modba a El gombbal, majd nyomjuk meg a gombot. Ezutan nyomja meg

a billentylizet valamelyik gombjat, s a 7 szegmenses kijelzon azonnal megjelenik a beiitott szam. Ha
hangkartya is van szdmitogépiinkon még a billentyli lenyomasat is hangjelzés kiséri.

Tovabbi interaktiv multimédia példakat talalhatunk az EXAMPLES\MULTIMED kényvtarban.
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8. KISERLETEK ES FELADATOK SZERKESZTESE

Az Edison az eddigieknél is tobbet nyujt két segédprogram segitségével, melyekkel sajat
kisérletsorozatokat és feladatgyiijteményeket hozhatunk létre, melyek szorosan illeszkednek az adott
tananyaghoz. Ezek a programok DOS-bol futtathatok, nem Windows programok; tovabba parancssor-
vezéreltek, nem meniivezéreltek, és ASCII forrasfajlokat hasznalnak. Egyszerli szovegszerkeszt6vel
lehet 1étrehozni és modositani a forrasfajlokat.

8.1 Kisérletszerkeszté

Egy kisérletsorozat Edison aramkorfajlok egy csoportja, amelyek DC-AC aramkoroket tartalmaznak
ugy, hogy az aramkorokrdl szold tudnivalok egy adott vonatkozasara Gsszpontositanak. Ezek tanulaskor
hasznosithatok legjobban, példaul hazi feladatként vagy laboratériumi gyakorlatként. Ezek az
aramkorfajlok Ossze vannak fogva kisérletsorozatokba azért, hogy a didk egyiittesen nyithassa meg
Oket, és végigkovethesse egymas utan Oket a Kisérletek mentivel.

Bar a kisérletsorozat izemmodban az Edison minden kisérlethez egy aramkorfajlt tolt be, a didkok
nem menthetik el az aramkort (igy megelézendd a fajlok modositasat). Altalaban azonban a diak
rendelkezésére all mindenféle szokasos eszkdz és parancs a kisérletsorozat tizemmodban is.

Kisérletsorozat osszeallitasa

Miutan eldontotte, hogy 0j kisérletsorozatot hoz létre, a kovetkezéket kell tennie:

e Hatarozza meg a kisérletek céljat és tartomanyat.

e Dolgozza ki minden egyes kisérletet.

o Készitsen egy Edison aramkorfajlt (*.CIR) minden kisérlethez.

o Készitsen el egy kisérletleird forrasfajlt (*.SRE).

e Forditsa le a *.SRE f4jlt, eléallitva ezzel az Edison altal hasznalhato kisérletfajlt (*.EXP).
e Probalja ki a kisérleteket, és javitsa az esetleges hibakat.

Példa
Hozzunk létre egy minta kisérletsorozatot harom - izz6lampakat tartalmazo - kisérletb6l, mely a
soros-parhuzamos aramkorokre osszpontosit. A kisérletsorozatot LAMPA.EXP-nek fogjuk elnevezni.

A .CIR Kkisérletfajlok létrehozasa

Az elsé kisérletfajlban, melyet nevezziink SOROS.CIR-nek, vegyiink harom vagy négy izzélampat
és néhany aramméré miiszert, és kossiik ezeket sorba. Végiil egy kapcsolon keresztiil kossiik az egészet
egy fesziiltségforrasra. Az arammérdk igazoljak, hogy az aramkoér minden elemén atfolyd aram
ugyanakkora. Minden izz6lampahoz hozzaadhatunk fesziiltségméré miszereket is, hogy a diak lassa,
hogy az izzélampakon es6 fesziiltség Osszege megegyezik a forras fesziiltségével. Letehetiink néhany
tablat is hasznos megjegyzésekkel és kisérletezésre 6sztonzé javaslatokkal.

Hasznéljuk a Fajl/Uj aramkér meniipontot a .CIR f4jl 1étrehozéséra. A kisérletekhez hasznalt
aramkorfajlok tipikusan ilyen névvel rendelkeznek, mint “E60.CIR.” Egy program segitségével, mint
a F4jl Menedzser vagy a Windows Intéz0, jelenitsiik meg az EDISON3\EXPMENTS konyvtar tartalmat,
hogy ne olyan nevet vélasszunk, ami mar foglalt. Az elsé dramkori fajlunkat SOROS.CIR-nek nevezziik
el, és az EDISON3\EXPMENTS\ konyvtarba mentjiik. Sziikséglink lesz egy “kisérletnévre” is az *.SRE
fajlban, és ehhez a “Soros lampak”-at fogjuk haszndlni (késébb). Rdadasként készithetiink egy
SOROS.WAV nevil hangfajlt, amit az Edison lejatszik akkor, amikor a didk megnyitja ezt a kisérletet.

Hasonlé modon készitsiik el a masik két aramkort PARHUZAM.CIR és VEGYES.CIR néven.

A kisérletsorozat forrasfajljanak létrehozasa

A harom kisérletfajl elkészitése utan hozzuk létre a kisérlet forrasfajljat LAMPA.SRE néven.
Ehhez olyan szovegszerkeszt6t kell hasznalnunk, példaul a Jegyzettombot vagy a Microsoft Word-ot
(itt csak szovegként kell elmenteni), amik létre tudnak hozni és el tudnak menteni tiszta ASCII fajlokat
(csak szoveg). Ez egy forrasfajl az Edison kisérletsorozat forditojahoz (EXPMENT.EXE, az EDISON3
konyvtarban), igy valojaban egy kis szamitogépprogramot irunk, és igy maximalisan be kell tartanunk
az Edison programozasi nyelvét. Vannak, akik a forrasfajlt ijonnan készitik el, mig masok lemasolnak
egy mar meglévot, atnevezik és atirjak. Az utdobbi megkdzelités konnyebbség lehet az eldszor
programozodknak.
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Példa

Készitsiink el egy négy feladatbol allo feladatgyilijteményt, mely az alapveté audio sziir6kkel
foglalkozik. A feladatgyljteményt SZURO.PRB-nek fogjuk hivni.

A .CIR feladatfajlok létrehozasa

Az els6 feladat egy jelanalizatort tartalmazzon egy alulateresztd RC sziirdvel. Azt varjuk el a
diaktol, hogy képes legyen elemezni a szlirbaramkort, és megallapitani a halozat valaszat. A tobbvalasztos
kérdést tessziik fel: “Mi torténik a szliré kimenetén, ahogy emelkedik a jelanalizator frekvenciaja?” A
lehetséges valaszok: emelkedik, esik, ill. emelkedik, majd esik. Az aramkor egy jelanalizatorbol, egy
kondenzatorbol és egy ellenallasbol all.

A Fajl/Uj aramkor menii segitségével kezdjiink egy Gj .CIR fajlt. Tegyiink le egy jelanalizatort, egy
R és egy C komponenst az asztalra. A kivant R és C értékek beallitasa utan kossiik be a vezetékeket, és
mentsiik el az aramkort egy egyedi néven. Az Edison feladatfajljai tipikusan olyan nevek alatt vannak,
mint “P60.CIR.” Egy program segitségével, mint a Fajl Menedzser vagy a Windows Intéz6, jelenitsiik
meg az EDISON3\PROBLEMS kényvtar tartalmat, hogy ne olyan nevet valasszunk, ami mar foglalt.
Az els6 feladatfajlunkat P200.CIR-nak fogjuk elnevezni, és az EDISON3\PROBLEMS\ konyvtarban
taroljuk. Sziikségiink lesz egy feladatnévre is az *.SRP fajlban, aminek “Sziir6 1”-et fogunk hasznalni.

A masodik feladat egy savatereszt$ szlirt tartalmazzon egy RLC aramkorrel. A tobbvalasztds
kérdést tessziik fel: “Mi torténik a szliré kimenetén, ahogy emelkedik a jelanalizator frekvenciaja?” A
lehetséges valaszok: emelkedik, esik, ill. emelkedik, majd esik. Megint létrehozunk egy 1j .CIR fajlt,
bekotve a jelanalizatort, a tekercset, a kondenzatort és az ellenallast. A masodik feladatfajlunkat
P201.CIR-nek fogjuk hivni, és az EDISON3\PROBLEMS\ konyvtarban taroljuk. A “Sziiré 2” nevet
fogjuk hasznélni a feladat cimeként.

A harmadik feladat egy feliilateresztd sziir6t tartalmazzon, és kérdezzen ra egy értékre: “Mi lesz a
kimené fesziiltség 2kHz-en?” Ezt “Sziird 3”-nak fogjuk nevezni. Epitsiik fel az aramkort, és mentsiik
el P202.CIR néven. Helyezziink le egy multimétert “AC Volt*“ mérésére beallitva cstcsérték meérésével.
Nem kell megadnunk a helyes szamértéket az .SRP f4jl 1étrehozasakor, mert az Edison 6ssze fogja
hasonlitani a didk altal megadott értéket a multiméter altal leolvasott, de elrejtett értékkel, és akkor ad
pontot a megoldasra, ha azok megegyeznek. Az Edison akkor fogadja el a valaszt, ha az a pontos
értékhez képest 1%-os tartomanyban van.

A negyedik feladat hibakeresés legyen. Ezt “Sziir6 4”-nek fogjuk nevezni, és P203.CIR-ként mentjitk
el. Az aramkornek soros rezonanciat kellene mutatnia 1kHz-en, és a didknak meg kell talalnia a hibas
alkatrészt, ami megakadalyozza a megfelel6 mikodést. A .CIR fajl létrehozasakor egy tablat is helyezziink
le a kovetkez6 szoveggel: “Az aramkornek soros rezonanciat kellene mutatnia. Keresd meg a hibas
alkatrészt!” A Szerkesztés/Paramétermodositas menii segitségével allitsuk at a kondenzatort zarlatosra.
Amikor a didk egy hibakereséses feladatot akar megoldani, hasznalhatja a munkaasztalon mar ottlévo
eszkozoket, miel6tt a javitas funkciot kezdeményezné. Ebben a feladatban a didk példaul atkotheti a
jelanalizator bemenetét ugy, hogy a bemenet a kondenzatoron keresztiil j6jjon. Ezzel egy -100dB-nél
kisebb jelszintet mutatna a jelanalizator, ami igazolja a kondenzator rovidre zart voltat. Megjegyezziik,
hogy az Edison jelenleg csak a szakadt, zarlatos, lemeriilt és kiégett hiba allapotokat tamogatja. Az
esetleges tobbi hibaallapotok a jovobeli fejlesztéshez vannak fenntartva.

A feladatgyiijtemény forrasfajljanak létrehozasa

A négy feladatfajl l1étrehozasa utan a feladatgyljtemény forrasfajljat kell 1étrehoznunk, amit
SZURO.SRP-nek neveziink el. Ehhez olyan szovegszerkesztét kell hasznalnunk, példaul a Jegyzettombot
vagy a Microsoft Word-6t, amik létre tudnak hozni és el tudnak menteni tiszta ASCII fajlokat (csak
szoveg). Ez egy forrasfajl az Edison feladatgyiijtemény forditojahoz (PROBLEMS.EXE, az EDISON3
konyvtarban).

Miel6dtt ranéznénk a forrasfajlunkra, alljon itt néhany szabaly, melyeket figyelembe kell venniink
e fajl szintaxisanal:

e A sorok hossza nem lehet 80 karakternél tobb.

e Gyakorlott programozok tudjak, hogy megjegyzéseket is beflizhetnek a programfajlba, ha késdbb
szeretnék nyomon kovetni azt. Ezt // (két perjel) behelyezésével tehetjilk meg a sorok elején, melyet
a megjegyzés kovet. A //-el kezd6dé sorokat a forditoprogram figyelmen kiviil hagyja.
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e Nem szabad szokozoket hasznalni a feladatok nevében, ehelyett ezért a ~ karaktert kell hasznalni
(elérhet6: Alt Gr+3).

Tizenegy parancsot ismer a forditoprogram. Ezek koziil négy globalis, tehat az egész fajlra
vonatkozik, és egyszer kell csak egy fajlban leiri 6ket. A globalis parancsok a kovetkezok:

.N - a feladatnevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a feladatoknevei részére.
Szamoljuk meg a karakterek és a szokozok helyett alkalmazott (*) karakterek szamat a
leghosszabb kisérletnévben, és adjunk hozza egyet. Vagy egyszerlien becsiiljik meg a legnagyobb
hosszt, amit nem fogunk talhaladni.

.F - a feladat-file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a fajlnevek részére. Az
alkonyvtarakat is szamitsuk hozza az itvonalhoz (a fajlnevet ahhoz a konyvtarhoz viszonyitva
kell megadnunk, ahol a TINA.EXE vagy EDISON.EXE program talalhatd), a fajlnév hosszanak
megallapitasahoz tehat az alkonyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és kiterjesztést is
figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az problems\soros.cir 19 hosszi lesz.
Vagy egyszerilien becsiiljik meg azt a maximalis hosszt, amit nem fogunk tallépni.

.W - a .wav file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a hangfajlok neveinek. A
fajlnév hosszanak megallapitasahoz az alkdnyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és
kiterjesztést is figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az problems\soros.wav
19 hosszu lesz.

.U - a kérdések és valaszok maximalis hossza (+1) Szamoljuk meg a karakterek és a szokozok
helyett alkalmazott (") karakterek szamat, és adjunk hozza egyet. Vagy egyszeriien becsiiljik
meg a legnagyobb hosszt, amit nem fogunk ttlhaladni.

befejezése utan hasznaljuk a .. (két pont) parancsot. A parancsok a kovetkezok:

.D - feladatnév definicio

.L - a feladatfile neve

.S - a hangfajl neve (.wav fajl, a kiterjesztés sziikséges), amit a programnak le kell jatszania,
amikor a diak megnyitja az adott kisérletet. Ezt hasznalhatjuk egy zenei alafestésnek, vagy
egy beszédfajlnak, ami esetleg rovid szobeli bemutatasat adja a kisérletnek.

.Q - kérdés; Ha ezt a sort kihagyjuk, az Edison az alapértelmezett ‘Mit mutat a kérdéses
kijelz6?” kérdést teszi fel. A hibakeresés jellegli feladatoknal feltétleniil hagyjuk ki ezt a sort.

.A - a harom lehetséges valasz valasztasos feladat esetén (csak kivalasztos tipusu feladatnal
hasznaljuk ezt a parancsot).

.G - a helyes valasz sorszama valasztasos feladat esetén (1-3) (a .A-val egyiitt hasznalando;
csak kivalasztos tipusu feladatnal).

.C - a pontszam, mellyel az adott feladat elsd kisérletre tortént helyes megoldasat jutalmazzuk.

Példa az .SRP fijlra

A kovetkez6 a SZURO.PRB forrasfijlja, megjegyzésekkel kiegészitve.

// Fajlnév: SZUROK.SRP
/I “EDISON” DesignSoft Kft. 1999
// Tartalmazza a feladatneveket és fajlneveket:

I
/
I
/
I
I
I
I
/
/
//
/
I

N a feladatnevek maximalis hossza (+1)

N megadja a leghosszabb feladatcimet, pl. Sz{ir6"1 = 7 + 1 = 8; hasznaljunk 20-at a biztonsag kedvéért

.F a feladat-file nevek maximalis hossza (+1)

F megadja a leghosszabb elérési utat és fajlnevet egyiitt + 1, PROBLEMS\P200.CIR + 1
=17 + 1 = 18, hasznaljunk 20-at a biztonsag kedvéért

W .wav fijlnevek maximalis hossza (+1)

W megadja a leghosszabb elérési utat és hangfijlnevet egyiitt + 1, itt nem hasznaljuk,
de allitsunk be 20-at a biztonsag kedvéért

.U a kérdések és valaszok maximalis hossza (+1)

U megadja a leghosszabb kérdés és valasz hosszat + 1; pl., Mi torténik a sziird kimenetével,
ahogy no a jel analizator frekvencidja?

hasznaljunk 100-at a biztonsag kedvéért (til aprolékos lenne kiszamolni)

.D feladatnév definicio: feladatnév
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//.L Betoltés: feladat file neve

// .S Lejatszas: name of .wav file (with extension)

/! .Q Kérdés (ha ez hianyzik, akkor alapértelmezett)

/ A A harom lehetséges valasz valasztasos feladat esetén

/! .G A helyes valasz sorszama valasztasos feladat esetén (1-3)
/ .C pontszam tokéletes megoldas (els6 probalkozas) esetén

/I' A leforditashoz inditson el egy MS-DOS parancssor ablakot (az EDISON3 konyvtarban)
/I gépelje be a kovetkez6t, és nyomja meg az Entert:

/" PROBLEMS.EXE PROBLEMS\SZUROK.SRP PROBLEMS\SZUROK.PRB
N 20

.F 20

W 20

.U 100

.D 1./Sziir6

.L problems\p200.cir

.Q Mi~torténik a”szlir6”kimenetével, ahogy”né”a”jel analizator frekvenciaja?
G2

.A emelkedik

A esik

A emelkedik,aztan"esik

.C 25

.D 2./Sziir6

.L problems\p201.cir

.Q Mi*torténik a”szliir6”kimenetével, ahogy”n6”a”jel analizator frekvenciaja?
.G3

..A emelkedik

A esik

A emelkedik,aztan"esik

.C 25

.D 3./Sziir6

.L problems\p202.cir

.Q Mekkora“fesziiltséget"fog"mérni*a”multiméter*2kHz-en?
.C 25

.D 4./Sziir6

.L problems\p203.cir
.C 25

.E

A forrasfajl leforditisa a .PRB fajl létrehozasahoz

Amikor a forrasfajl készen van a kisérletsorozathoz, a PROBLEMS.EXE -nek hivott programot

kell hasznalnunk az .EXP fajl 1étrehozasahoz, melyet az Edison meg tud nyitni és fel tud hasznalni. A
Windowsban inditsunk el egy MS-DOS parancssor ablakot, és valtsunk az EDISON konyvtarra
(valésziniileg ez C:\EDISON3). Figyeljiink ra, hogy mivel abban az EDISON kényvtarban vagyunk,
ahol az PROBLEMS.EXE talalhato, igy a .SRP és .PRB fajlneveket meg kell el6zze azok relativ elérési

utvonala, azaz az alkonyvtar, ahol azok talalhatok:

PROBLEMS <utvonal\forrasfajl[.SRP]> <utvonal\célfajl[.PRB]>

Esetlinkben a kdvetkez6t gépeljiik be:
PROBLEMS PROBLEMS\SZUROK.SRP PROBLEMS\SZUROK.PRB majd inditsuk el az ENTER

billentyli lenyomasaval. A PROBLEMS.EXE program beolvassa a forrasfajlt, és létrehozza a,

SZUROK.PRB nevi kisérletfajlt.
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Ezutan mar futtathatjuk az Edisont, valasszuk ki a Fajl/Kisérletsorozat megnyitasa meniit, és
nyissuk meg az Gjonnan készitett .PRB fajlt. Ezutan nyissuk meg minden egyes kisérletet, és ellendrizziik,
minden megfeleléen mikodik-e.

Miel6tt ranéznénk a forrasfajlunkra, alljon itt néhany szabaly, melyeket figyelembe kell venniink
e fajl szintaxisanal:

e A sorok hossza nem lehet 80 karakternél tobb.

e Gyakorlott programozok tudjak, hogy megjegyzéseket is befiizhetnek a programfijlba, ha késdbb
szeretnék nyomon kovetni azt. Ezt // (két perjel) behelyezésével tehetjik meg a sorok elején, melyet
a megjegyzés kovet. A //-el kezddd6 sorokat a forditoprogram figyelmen kivill hagyja.

e Nem szabad szokozoket haszndlni a kisérletek nevében, ehelyett ezért a ~ karaktert kell hasznalni
(elérhets: Alt Gr+3).

A forditoprogram hatféle parancsot ismer, amelyek koziil 3 “globalis”, azaz célszerii a definicios
file legelején egyszer szerepeltetni, tehat az egész fajlra vonatkozik, és egyszer kell csak egy fajlban
leirnunk 6ket. A globalis parancsok a kovetkezok:

. N - a kisérletnevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a kisérletek nevei részére.
Szamoljuk meg a karakterek és a szokozok helyett alkalmazott (*) karakterek szamat a
leghosszabb kisérletnévben, és adjunk hozza egyet. Vagy egyszertien becsiiljiik meg a legnagyobb
hosszt, amit nem fogunk talhaladni.

. .F - a kisérlet-file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a fajlnevek részére. Az
alkonyvtarakat is szamitsuk hozza az utvonalhoz (a fajlnevet ahhoz a kdnyvtarhoz viszonyitva
kell megadnunk, ahol a TINA.EXE vagy EDISON.EXE program talalhat6), a fajlnév hosszanak
megallapitasahoz tehat az alkonyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és kiterjesztést is
figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az expments\soros.cir 19 hosszi lesz.
Vagy egyszeriien becsiiljiik meg azt a maximalis hosszt, amit nem fogunk tallépni.

. .W - a .wav file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a hangfajlok neveinek. A
fajlnév hosszanak megallapitasahoz az alkdnyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és
kiterjesztést is figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az expments\soros.wav
19 hosszu lesz.

A harom maradék parancsot az egyedi kisérletek definialashoz hasznaljuk. Miutan befejeztik egy
kisérlet definiciojat, azt zarjuk le a .. (két pont) paranccsal. A parancsok a kovetkezok:

. .D - kisérletnév definicio
. .L - a kisérlet file neve
. .S - a hangfajl neve (.wav fajl, a kiterjesztés sziikséges), amit a programnak le kell jatszania,

amikor a diak megnyitja az adott kisérletet. Ezt hasznalhatjuk egy zenei alafestésnek, vagy
egy beszédfajlnak, ami esetleg rovid szobeli bemutatasat adja a kisérletnek.

.SRE file Példa

//Globalis definiciok

N 40

F 22

W 13

//Kisérlet definiciok

.D Sorosan”kotott lampak
.L EXPMENTS\SOROS.CIR
.S EXPMENTS\SOROS.WAV

.D Parhuzamosan”kotott lampak
.L EXPMENTS\PAR.CIR

//Ehhez a kisérlethez nem rendeltiink hangot

.D 3.7kisérlet
.L EXPMENTS\VVEGYES.CIR

.E
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A forrasfajl leforditasa az .EXP fajl létrehozasihoz

Amikor a forrasfajl készen van a kisérletsorozathoz, az EXPMENTS.EXE-nek hivott programot
kell hasznalnunk az .EXP fajl 1étrehozasahoz, melyet az Edison meg tud nyitni és fel tud hasznalni. A
Windowsban inditsunk el egy MS-DOS parancssor ablakot, és valtsunk az EDISON konyvtarra
(valésziniileg ez C:\EDISON3). Figyeljiink ra, hogy mivel abban az EDISON koényvtarban vagyunk,
ahol az EXPMENTS.EXE talalhato, igy a .SRE és .EXP fajlneveket meg kell el6zze azok relativ elérési
utvonala, azaz az alkonyvtar, ahol azok talalhatok:

EXPMENTS <utvonal\forrasfajl[.sre]> <utvonal\célfajl[.exp]>
Esetlinkben a kovetkezot gépeljiik be:

EXPMENTS EXPMENTS\LAMPA.SRE EXPMENTS\LAMPA .EXP majd inditsuk el az ENTER
billentyli lenyomasaval. Az EXPMENTS.EXE program beolvassa a forrasfajlt, és létrehozza a
LAMPS.EXP nevii kisérletfajlt.

Ezutan mar futtathatjuk az Edisont, valasszuk ki a Fajl/Kisérletsorozat megnyitasa meniit, és
nyissuk meg az ujonnan készitett .EXP fajlt. Ezutan nyissuk meg minden egyes kisérletet, és ellendrizziik,
minden megfelelden mikodik-e.

8.2 Feladatszerkesztd

Egy feladatgyiijtemény Edison aramkorfajlok egy csoportja, amelyek az aramkorokkel kapesolatos
feladatok egy adott vonatkozasara Gsszpontositanak. Ezek tanulaskor hasznosithatok legjobban, példaul
hazi feladatként, tesztként vagy laboratoriumi gyakorlatként. Ezek az aramkorfajlok ssze vannak
fogva feladatgylijteményekbe azért, hogy a didk egyiittesen nyithassa meg Oket, és végigkovethesse
egymas utan 6ket a Feladatok meniivel.

Bar a feladatmegoldas tizemmodban az Edison minden feladathoz egy aramkorfajlt tolt be, a didkok
nem hasznalhatjak teljes mértékben ugyanazokat az eszkozoket, melyek egyébként hozzaférhetok a
fajlok kozvetlen megnyitasakor (Fajl/Beolvas). A feladatmegoldés tizemmodban a kovetkezd korlatozasok
allnak fenn:

e Ha a feladat (tobb lehet6ségbdl) valasztasos jellegli vagy egy konkrét értéket kérdez, akkor a diak
nem milkodtethet egyetlen miiszert sem (példaul egy jelanalizatort), addig, amig a kérdést meg
nem valaszolta. Ezutan mar hasznalhatja — példankban — a jelanalizatort, hogy megvizsgalja
az aramkor valosagos mitkodését, vagy akar bekothet uj miiszereket is a polerol.

e Ha a feladat hibakeresés jellegli, akkor a didk miikodtetheti a jelanalizatort, de barmilyen uj
miszert is levehet a polcrdl, és bekothet. A didk felhasznalhatja ezeket az eszkozoket a hiba
mibenlétének kideritéséhez.

e Altaldnossagban: a didk nem vehet le a bal felsé polcrol elemeket, nem irhatja 4t a pontszamot
kijelz6 tabla tartalmat, nem vizsgalhatja meg az alkatrészek hibaallapotat stb. Mas szavakkal
¢élve szamos eszkoz és parancs le van tiltva a feladatmegoldés tizemmodban.

e A didk nem mentheti el az dramkorfajlt (igy megelézendé a fajlok modositasat).

Feladatgyiijtemény létrehozasa

Miutan eldontotte, hogy 0j feladatsorozatot hoz létre, a kovetkezoket kell tennie:
Hatarozza meg a feladatok céljat és tartomanyat.

Dolgozza ki minden egyes feladatot.

Készitsen egy Edison aramkorfajlt (*.CIR) minden feladathoz.

Készitsen el egy feladatleird forrasfajlt (*.SRP).

Forditsa le a *.SRP fajlt, eldallitva ezzel az Edison altal hasznalhato feladatfajlt (*.PRB).
Probalja ki a feladatokat, és javitsa az esetleges hibakat.

Feladatok létrehozasanal haromféle formatumbol valaszthatunk:
e Valasztas (tobb lehetdségb6l) A didknak ki kell valasztania a helyes valaszt tartalmaz6 mezot.
o Erték kiszamitasa A didknak ki kell szamitania és be kell gépelnie a helyes értéket.
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e Hibakeresés A didknak meg kell talalnia a hibas alkatrészt (csak egy alkatrész lehet hibas), és
ehhez hasznalhat miszereket és kapcsolokat. Amint Ggy érzi, megtalalta a hibas alkatrészt,
rakattint a javitd eszkozzel, és kideriil, igaza volt-e.

Példa

Készitsiink el egy négy feladatbol allo feladatgyiijteményt, mely az alapvetd audio sziirékkel
foglalkozik. A feladatgytijteményt SZURO.PRB-nek fogjuk hivni.

A .CIR feladatfajlok létrehozasa

Az els6 feladat egy jelanalizatort tartalmazzon egy alulatereszté RC sziirével. Azt varjuk el a
diaktol, hogy képes legyen elemezni a sziirGaramkort, és megallapitani a halozat valaszat. A tobbvalasztos
kérdést tessziik fel: “Mi torténik a szliré kimenetén, ahogy emelkedik a jelanalizator frekvenciaja?” A
lehetséges valaszok: emelkedik, esik, ill. emelkedik, majd esik. Az aramkor egy jelanalizatorbdl, egy
kondenzatorbol és egy ellenallasbol all.

A Fajl/Uj aramkor menii segitségével kezdjiink egy 0j .CIR fajlt. Tegyiink le egy jelanalizatort, egy
R és egy C komponenst az asztalra. A kivant R és C értékek beallitasa utan kossiik be a vezetékeket, és
mentsiik el az aramkort egy egyedi néven. Az Edison feladatfajljai tipikusan olyan nevek alatt vannak,
mint “P60.CIR.” Egy program segitségével, mint a Fajl Menedzser vagy a Windows Intéz6, jelenitsiik
meg az EDISON3\PROBLEMS koényvtar tartalmat, hogy ne olyan nevet valasszunk, ami mar foglalt.
Az els6 feladatfajlunkat P200.CIR-nak fogjuk elnevezni, és az EDISON3\PROBLEMS\ konyvtarban
taroljuk. Sziikségiink lesz egy feladatnévre is az *.SRP fajlban, aminek “Sziiré 1”-et fogunk hasznalni.

A masodik feladat egy savateresztd szlirt tartalmazzon egy RLC aramkorrel. A tobbvalasztos
kérdést tesszik fel: “Mi torténik a sziird kimenetén, ahogy emelkedik a jelanalizator frekvenciaja?” A
lehetséges valaszok: emelkedik, esik, ill. emelkedik, majd esik. Megint létrehozunk egy uj .CIR fajlt,
bekotve a jelanalizatort, a tekercset, a kondenzatort és az ellenallast. A masodik feladatfajlunkat
P201.CIR-nek fogjuk hivni, és az EDISON3\PROBLEMS\ konyvtarban taroljuk. A “Sziiré 2” nevet
fogjuk hasznalni a feladat cimeként.

A harmadik feladat egy feliilatereszt6 szlir6t tartalmazzon, és kérdezzen ra egy értékre: “Mi lesz a
kimené fesziiltség 2kHz-en?” Ezt “Sziird 3”-nak fogjuk nevezni. Epitsiik fel az aramkért, és mentsiik
el P202.CIR néven. Helyezziink le egy multimétert “AC Volt* mérésére beallitva csticsérték mérésével.
Nem kell megadnunk a helyes szamértéket az .SRP fajl 1étrehozasakor, mert az Edison 6ssze fogja
hasonlitani a diak altal megadott értéket a multiméter altal leolvasott, de elrejtett értékkel, és akkor ad
pontot a megoldasra, ha azok megegyeznek. Az Edison akkor fogadja el a valaszt, ha az a pontos
értékhez képest 1%-os tartomanyban van.

A negyedik feladat hibakeresés legyen. Ezt “Sziird 4”-nek fogjuk nevezni, és P203.CIR-ként mentjitk
el. Az aramkdornek soros rezonanciat kellene mutatnia 1kHz-en, és a didknak meg kell taldlnia a hibas
alkatrészt, ami megakadalyozza a megfelelé miikddést. A .CIR f4jl 1étrehozasakor egy tablat is helyezziink
le a kovetkez6 szoveggel: “Az aramkornek soros rezonancidt kellene mutatnia. Keresd meg a hibas
alkatrészt!” A Szerkesztés/Paramétermodositas menii segitségével allitsuk at a kondenzatort zarlatosra.
Amikor a didk egy hibakereséses feladatot akar megoldani, hasznalhatja a munkaasztalon mar ottlévo
eszkozoket, mieldtt a javitas funkciot kezdeményezné. Ebben a feladatban a didk példaul atkotheti a
jelanalizator bemenetét tigy, hogy a bemenet a kondenzatoron keresztiil j6jjon. Ezzel egy -100dB-nél
kisebb jelszintet mutatna a jelanalizator, ami igazolja a kondenzator rovidre zart voltat. Megjegyezziik,
hogy az Edison jelenleg csak a szakadt, zarlatos, lemeriilt és kiégett hiba allapotokat tamogatja. Az
esetleges tobbi hibaallapotok a jovobeli fejlesztéshez vannak fenntartva.

A feladatgyiijtemény forrasfajljanak létrehozasa

A négy feladatfajl létrehozasa utan a feladatgylijtemény forrasfajljat kell 1étrehoznunk, amit
SZURO.SRP-nek neveziink el. Ehhez olyan szovegszerkeszt6t kell hasznalnunk, példaul a Jegyzettdémbot
vagy a Microsoft Word-ot, amik létre tudnak hozni és el tudnak menteni tiszta ASCII fajlokat (csak
szoveg). Ez egy forrasfajl az Edison feladatgyiijtemény forditojahoz (PROBLEMS.EXE, az EDISON3
konyvtarban).

Miel6tt ranéznénk a forrasfajlunkra, alljon itt néhany szabaly, melyeket figyelembe kell venniink
e fajl szintaxisanal:

55



e A sorok hossza nem lehet 80 karakternél tobb.

e Gyakorlott programozok tudjak, hogy megjegyzéseket is beflizhetnek a programfajlba, ha késdbb
szeretnék nyomon kovetni azt. Ezt // (két perjel) behelyezésével tehetjilk meg a sorok elején, melyet
a megjegyzés kovet. A //-el kezd6dé sorokat a forditoprogram figyelmen kiviil hagyja.

e Nem szabad szokozoket hasznalni a feladatok nevében, ehelyett ezért a ~ karaktert kell hasznalni
(elérhet6: Alt Gr+3).

Tizenegy parancsot ismer a forditoprogram. Ezek koziil négy globalis, tehat az egész fajlra
vonatkozik, és egyszer kell csak egy fajlban leiri 6ket. A globalis parancsok a kovetkezok:

N - a feladatnevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a feladatoknevei részére.
Szamoljuk meg a karakterek és a szokozok helyett alkalmazott () karakterek szamat a
leghosszabb kisérletnévben, és adjunk hozza egyet. Vagy egyszerlien becsiiljik meg a legnagyobb
hosszt, amit nem fogunk tulhaladni.

.F - a feladat-file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a fajlnevek részére. Az
alkonyvtarakat is szamitsuk hozza az tvonalhoz (a fajlnevet ahhoz a konyvtarhoz viszonyitva
kell megadnunk, ahol a TINA.EXE vagy EDISON.EXE program talalhatd), a fajlnév hosszanak
megallapitasahoz tehat az alkdnyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és kiterjesztést is
figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az problems\soros.cir 19 hosszi lesz.
Vagy egyszeriien becsiiljiik meg azt a maximalis hosszt, amit nem fogunk tallépni.

.W - a .wav file nevek maximalis hossza (+1) Ez memoriat foglal a hangfajlok neveinek. A
fajlnév hosszanak megallapitasahoz az alkonyvtarat, a \ jeleket, pontokat, a fajlnevet és
kiterjesztést is figyelembe kell venniink, és adjunk hozza egyet. Példaul az problems\soros.wav
19 hosszu lesz.

.U - a kérdések és valaszok maximalis hossza (+1) Szamoljuk meg a karakterek és a szokozok
helyett alkalmazott (*) karakterek szamat, és adjunk hozza egyet. Vagy egyszeriien becsiiljik
meg a legnagyobb hosszt, amit nem fogunk ttlhaladni.

befejezése utan hasznaljuk a .. (két pont) parancsot. A parancsok a kovetkezok:

/
/
/
/
/
/
/
/
/

.D - feladatnév definicio

.L - a feladatfile neve

.S - a hangfjl neve (.wav fajl, a kiterjesztés sziikséges), amit a programnak le kell jatszania,
amikor a diak megnyitja az adott kisérletet. Ezt hasznalhatjuk egy zenei alafestésnek, vagy
egy beszédfajlnak, ami esetleg rovid szobeli bemutatasat adja a kisérletnek.

.Q - kérdés; Ha ezt a sort kihagyjuk, az Edison az alapértelmezett ‘Mit mutat a kérdéses
kijelz6?” kérdést teszi fel. A hibakeresés jellegli feladatoknal feltétleniil hagyjuk ki ezt a sort.

A - a harom lehetséges valasz valasztasos feladat esetén (csak kivalasztos tipusu feladatnal
hasznaljuk ezt a parancsot).

.G - a helyes valasz sorszama valasztasos feladat esetén (1-3) (a .A-val egyiitt hasznalando;
csak kivalasztos tipusu feladatnal).

.C - a pontszam, mellyel az adott feladat elsd kisérletre tortént helyes megoldasat jutalmazzuk.

Példa az .SRP fijlra

A kovetkez6 a SZURO.PRB forrasfijlja, megjegyzésekkel kiegészitve.

// Fajlnév: SZUROK.SRP

/I “EDISON” DesignSoft Kft. 1999

// Tartalmazza a feladatneveket és fajlneveket:

N a feladatnevek maximalis hossza (+1)

N megadja a leghosszabb feladatcimet, pl. Sz{ir6"1 = 7 + 1 = 8; hasznaljunk 20-at a biztonsag kedvéért
.F a feladat-file nevek maximalis hossza (+1)

F megadja a leghosszabb elérési utat €s fajlnevet egyiitt + 1, PROBLEMS\P200.CIR + 1
=17 + 1 = 18, hasznaljunk 20-at a biztonsag kedvéért

W .wav fijlnevek maximalis hossza (+1)

W megadja a leghosszabb elérési utat és hangfijlnevet egyiitt + 1, itt nem hasznaljuk,
de allitsunk be 20-at a biztonsag kedvéért

.U a kérdések ¢€s valaszok maximalis hossza (+1)
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1
1
1
1

U megadja a leghosszabb kérdés és valasz hosszat + 1; pl., Mi torténik a szlird kimenetével,

ahogy no a jel analizator frekvenciaja?

hasznaljunk 100-at a biztonsag kedvéért (til aprolékos lenne kiszamolni)
.D feladatnév definicio: feladatnév

.L Betoltés: feladat file neve

/! .S Lejatszas: name of .wav file (with extension)

/! .Q Kérdés (ha ez hianyzik, akkor alapértelmezett)

/ .A A harom lehetséges valasz valasztasos feladat esetén

/! .G A helyes valasz sorszama valasztasos feladat esetén (1-3)
/ .C pontszam tokéletes megoldas (elsé probalkozas) esetén

/I' A leforditashoz inditson el egy MS-DOS parancssor ablakot (az EDISON3 konyvtarban)
/I gépelje be a kovetkez6t, és nyomja meg az Entert:

/" PROBLEMS.EXE PROBLEMS\SZUROK.SRP PROBLEMS\SZUROK.PRB
N 20

.F 20

W 20

.U 100

.D 1./Sziir6

.L problems\p200.cir

.Q Mi*torténik a”szlir6”kimenetével, ahogy”né”a”jel analizator frekvenciaja?
G2

.A emelkedik

A esik

A emelkedik,aztan"esik

.C 25

.D 2./8ziir6

.L problems\p201.cir

.Q Mi~torténik a”szlir6”kimenetével, ahogy”né”a”jel analizator frekvenciaja?
.G3

..A emelkedik

A esik

A emelkedik,aztan”"esik

.C 25

.D 3./8ziir6

.L problems\p202.cir

.Q Mekkora“fesziiltséget" fog"mérni*a”multiméter"2kHz-en?
.C 25

.D 4./Sziir6
.L problems\p203.cir
.C 25

.E
A forrasfajl leforditisa a .PRB fijl létrehozasahoz

Amikor a forrasfajl készen van a kisérletsorozathoz, a PROBLEMS.EXE -nek hivott programot
kell hasznalnunk az .EXP f4jl 1étrehozasahoz, melyet az Edison meg tud nyitni és fel tud hasznalni. A
Windowsban inditsunk el egy MS-DOS parancssor ablakot, és valtsunk az EDISON konyvtarra
(valésziniileg ez C:\EDISON3). Figyeljiink ra, hogy mivel abban az EDISON konyvtarban vagyunk,
ahol az PROBLEMS.EXE talalhato, igy a .SRP és .PRB fajlneveket meg kell el6zze azok relativ elérési

utvonala, azaz az alkonyvtar, ahol azok talalhatok:

PROBLEMS <utvonal\forrasfajl[.SRP]> <utvonal\célfajl[.PRB]>
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Esetlinkben a kdvetkez6t gépeljiik be:

PROBLEMS PROBLEMS\SZUROK.SRP PROBLEMS\SZUROK.PRB majd inditsuk el az ENTER
billentyli lenyomasaval. A PROBLEMS.EXE program beolvassa a forrasfajlt, és létrehozza a,
SZUROK.PRB nevi kisérletfajlt.

Ezutan mar futtathatjuk az Edisont, valasszuk ki a Fajl/Kisérletsorozat megnyitasa meniit, és
nyissuk meg az Gjonnan készitett .PRB fajlt. Ezutan nyissuk meg minden egyes kisérletet, és ellendrizziik,
minden megfeleléen miikodik-e.
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