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1. INTRODUCTION

Edison fournit un nouvel environnement unique pour étudier I’¢électricité et 1’¢lectronique. Les
professeurs, les étudiants et les fervents de 1’¢électronique peuvent employer des composants d’aspect
photographique numérisés par scanner, un plan de montage expérimental sans soudure, des instruments
virtuels, le son et I’animation pour créer, tester, et pour réparer sans risque les circuits 3d réalistes et
pour voir simultanément le schéma du circuit correspondant. Edison est également accompagné de plus
de 100 expériences et problemes que les professeurs et les étudiants peuvent utiliser immédiatement.
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Choisissez parmi les composant réalistes: batteries, résistances, diodes, LEDs, transistors, portes
logiques, bascules, et méme les circuits intégrés — ils sont aisément accessibles sur les étagéres de votre
laboratoire multimédia. Sélectionnez les composants et placez-les sur votre espace de travail ou con-
nectez-les sur le plan de montage expérimental virtuel réaliste, ou vous pouvez méme voir les con-
nexions internes cachées. Cablez les piéces avec la souris et votre circuit commence a fonctionner
immédiatement; ainsi vous pouvez le tester et le dépanner avec les instruments virtuels. De plus, Edison
génére et affiche automatiquement un schéma électronique standard.

Devenu familé des schémas électroniques, vous pouvez utiliser 1’éditeur de schéma et I’analyseur de
circuit de Edison, compatibles avec 1’analyseur de circuits de TINA. En plus de ses instruments virtuels,
qui montrent des résultats sur des petits afficheurs réalistes, Edison présente des données dans une
fenétre sophistiquée de résultats d’analyse, en qualité Publication Assistée par Ordinateur. Grace a celle-
ci vous pouvez présenter des analyses de circuit avec un controle sur les axes, style des lignes, couleurs
et polices. Vous pouvez imprimer ces diagrammes depuis Edison ou depuis votre traitement de texte
favori.

Une des fonctionnalités innovatrices du nouvel Edison est qu’il peut aussi bien calculer des tensions
et des courants que, pour les circuits lin€aires, montrer comment ces résultats sont dérivés ou décrits
mathématique-ment. Vous pouvez apprendre a utiliser la loi d’Ohm, com-ment la sortie d’un filtre varie
avec la fréquence, et comment la tension d’un condensateur chargé varie en fonction du temps.




Vous pouvez voir, lire, entendre, et expérimenter avec un large assortiment de scénarios en utilisant
les expériences électriques et ¢lectroniques incluses dans Edison. Vous pourrez également tenter de
résoudre des problémes de maintenance en recherchant les éventuelles pannes d’un circuit. Edison est
fourni avec les outils nécessaires a la création de vos propres expériences et problémes.

Edison établit le lien entre les jeux et la conception sérieuse. Les étudiants et les fervents de
I’¢électronique aimeront jouer avec Edison tout en apprennant les fondements de 1’électronique et en
faisant leurs premiers pas vers la vraie conception de circuit.

Edison fonctionne sous Windows 98, Windows ME, Windows NT, Windows 2000 ou Windows XP
et requiert un ordinateur avec au moins un processeur Pentium. Plus votre ordinateur et votre carte
vidéo sont rapides, plus les graphiques d’Edison seront passionnants. Un ordinateur Pentium II ou
Pentium-11I est fortement recommandé.

Quand vous avez une question ou quand vous avez besoin d’aide, référez-vous non seulement a ce
manuel, mais également au systéme d’aide en ligne. Certaines informations ne peuvent étre trouvées
que dans le systéme d’aide en ligne.




2. INSTALLATION

2.1 Configuration Matérielle et Logicielle

Configuration Minimum

e PC Pentium avec au moins 16 MO de RAM
® disque dur avec 20 Mo d’espace libre

® port d’impression

Carte graphique VGA 16 bit high color

® Souris

® MS Windows 98 ou supérieure

Matériel recommandé

® Ordinateur Pentium III

® 64 MO de RAM, 100MO d’espace libre sur le disque
® Carte graphique VGA rapide, 24 bit true color

® carte son Sound Blaster Pro ou compatible

® Windows 98 ou supérieur, Windows 2000, Windows XP

2.2 Comment Installer Edison

Vous devez utiliser le programme d’installation d’Edison pour installer le logiciel sur le disque dur.
Insérer la disquette Edison dans le lecteur et lancez Windows. Sélectionnez Exécuter dans Windows puis
tapez:

D:SETUP (Entrée) (ou D représente votre lecteur CD-ROM).

Puis le programme d'installation démarre. Sélectionnez le langage voulu (si le cas se présente).
Pressez le bouton Edison, une nouvelle fenétre apparaitra avec des boutons de démonstration et un
bouton Installer en bas de la fenétre. Pressez Installer puis suivez les instructions.

Conservez votre CD prés de votre ordinateur. Le programme peut en avoir besoin.

Dans le cas ou le logiciel est protégé avec une clé matérielle, branchez la clé sur le port paralléle (
LPT1: ou LPT2: ) avant de lancer le logiciel. Attention, branchez la clé sur le port paralléle (et non sur
le port série) de 1’ordinateur. Vous devez brancher le c6té male de la clé de protection sur la prise
paralléle. Bien siir vous pouvez connecter votre imprimante sur I’autre co6té de la clé de protection.

Vous devez installer le Gestionnaire MIDI de Windows pour produire les sons du moteur électrique
sur votre carte son.




3. UTILISATION DE L’EDITEUR

3.1 L’Ecran de Travail

Edison 4 a un double panneau a I’écran. La fenétre principale a gauche montre une vue 3-D en
perspective de 1’espace de travail avec des “étageres de composants” sur les deux cotés. Vous pouvez
choisir des composants sur les étageéres en les pointant avec le bouton gauche de la souris. Placez-les sur
I’espace de travail puis fixez-les en pointant a nouveau avec le bouton gauche de la souris. Quand vous
déplacez un composant au-dessus du plan de montage expérimental, il change en un composant de type
enfichable (si possible). La fenétre de droite représente les mémes composants, en utilisant des
symboles schématiques standards. Vous pouvez agrandir la fenétre de gauche contenant les composants
3D si vous n’avez pas besoin des schémas. Aprés vous étre familiarisé avec les symboles schématiques
vous pourrez au besoin ne lancer que 1’Analyseur de Schéma de Edison en pressant le bouton “Analyseur
de Schéma” dans la démonstration (lance seulement la démonstration) ou depuis le dossier Edison dans
le menu de départ. Les panneaux gauches et droits peuvent étre tous les deux défilés en déplagant les
boutons de défilement sur les cotés droit et inférieur.

3.2 Les Composants

Voici les composants disponibles dans Edison:
Plan de montage expérimental sans soudure
Connecteur

Commutateurs simples

Bouton poussoir

Commutateurs alternatifs

Relais

Piles

Générateur DC

Résistance (codée ou marquée)

Potentiométre (résistance variable)
Ampoules électriques

Moteur électrique

Condensateur

Bobine

Instruments de mesure (voltmeétre, ampeéremétre, ohmmetre et multimétre)
Générateur de signal

Oscilloscope

Analyseur de signal

Haut-parleur

Transistors bipolaires (NPN, PNP)
Transistors a enrichissement (NMOS, PMOS)
Diode

LED

Portes logiques (AND, OR, NAND, NOR, NOT, XOR)
Masse

Amplificateur Opérationnel (741)

Horloge (555)




Bascules (D, JK, Latch)

Notez que nous utilisons les mots « composant » et « piéce » indifféremment.

3.3 Placement des Composants sur I’Etabli

Toutes les fonctions d’Edison sont accessibles en utilisant la souris. Le bouton gauche de la souris
ainsi que la touche [Entrée] permettent de confirmer une action. Par exemple, vous utilisez le bouton
gauche pour prendre des picces, changez des positions de commutateur, choisir un composant ou
déplacer une barre de commandes. Le bouton droit sert a interrompre une action ou a afficher un menu
local sur des composants.

Vous pouvez prendre une piece d’une étagére en plagant le curseur au-dessus de la piece et en
appuyant sur le bouton gauche de la souris. Déplacez la piéce n’importe ou sur le plan de travail et
placez-la en appuyant a nouveau sur le bouton gauche. Notez qu’il n’est pas nécessaire de maintenir le
bouton gauche tout en déplagant la piece, bien que cette technique « déplacer-poser » fonctionne
également. Les pi¢ces peuvent étre tournées pendant leur déplacement en pressant la touche Ctrl ou la
touche + sur le clavier numérique. En outre, une piece alternative peut étre choisie pendant le déplace-
ment, en pressant la touche Shift ou la touche - sur le clavier numérique. Par exemple, pour les piles 9V,
Duracell, Varta et GP sont disponibles, alors que pour les piles-crayon 1.5V un support de pile peut étre
choisi. Les utilisateurs des ordinateurs portables, ou il n’y a souvent pas de bloc de touches numériques,
apprécieront que la touche Ctrl a la méme fonction que la touche numérique +, et que la touche Shift a
la méme fonction que la touche numérique -.

Si vous avez déja placé une pi¢ce et voulez la tourner ou la changer pour une piéce équivalente,
cliquez dessus, appuyez sur le bouton droit de souris, et choisissez Déplacer sur le menu. Maintenant vous
pouvez la tourner ou choisir une piéce alternative et la replacer.

Pour annuler le placement d’une piéce, appuyez le bouton droit de la souris ou la touche Echap. Vous
ne pouvez pas placer une piece au-dessus d’une autre.

En plagant un composant du coté gauche, sa version schématique est également placée sur le coté
droit. Vous pouvez librement déplacer le symbole schématique ou la connexion vers le coté droit
(schéma) en cliquant et en déplagant. Ceci n’affectera pas son placement initial du c6té gauche, et ses
connexions initiales seront gardées. Vous pouvez employer cette technique pour rendre les diagrammes
schématiques automatiquement produits plus ordonnés et plus lisibles.

3.4 Utilisation du plan de montage expérimental
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Une des innovations les plus significatives d’Edison 4 est le plan de montage expérimental virtuel.
Les plans de montage, ou panneaux a connexions, ou panneaux blancs, comment ils sont parfois
appelés, sont utilisés pour tester et expérimenter les circuits électroniques. Ils sont trés commodes
puisqu’ils fournissent beaucoup de groupes de points de connexion avec des connexions internes. Tout
ce que vous devez faire est de brancher les composants et ajouter des connexions pour terminer votre
circuit. Le plan de montage expérimental virtuel d’Edison rend le montage des circuits extrémement
facile puisqu’il peut montrer les connexions internes toutes les fois que vous en avez besoin et peut
également montrer comment les piéces déja placées sont reliées.

L’écran de démarrage d’Edison 4 ne contient pas le plan de montage expérimental. Comme décrit
dans la section précédente, vous pouvez sélectionner et poser des pi¢ces sur votre plan de travail et les
relier avec des connexions en utilisant la souris. Cette technique est plus facile a suivre et peut-étre
méme meilleure pour expliquer le fonctionnement du circuit. Cependant, si vous vouliez assembler un
vrai circuit sur votre établi, vous auriez besoin d’un fer a souder et de connecteurs spéciaux pour relier
les picces et les fils.

11 est beaucoup plus facile d’assembler un vrai circuit en utilisant un plan de montage expérimental,
qui peut étre parfaitement simulée dans le plan de montage expérimental virtuel d’Edison. Pour placer
un plan de montage expérimental sur I’espace de travail, utiliser la commande de Fichier/Nouveau et
activer le plan de montage expérimental avec la case a cocher Utiliser plan de montage expéri-
mental. Vous pouvez également définir ici la taille du plan de montage expérimental a un multiple du
plan de montage de base.
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Quand vous avez un plan de montage expérimental, vous pouvez placer des picces soit sur le plan de
montage soit sur la table de travail.

L’aspect de certains composants (piles, commutateurs, mesures, etc...) est le méme sur le plan de
montage expérimental et sur la table de travail. D’autres composants qui ont les connexions embrochables
(résistances, condensateurs, transistors, CIs, etc...) changent de forme une fois déplacés au-dessus d’un
plan de travail. Les broches de ces piéces sont automatiquement reliées aux connecteurs respectifs dans
les trous du plan de montage expérimental. En déplacant une telle piéce au-dessus du plan de montage
expérimental, ses broches suivent le corps du composant et ils passent de trou en trou. Si vous voulez
reprendre le controle et brancher les broches a des positions différentes des positions automatiques,
appuyez la barre Espace. Vous pouvez alors librement bouger une broche avec la souris pour indiquer
I’emplacement final de cette broche. En appuyant a nouveau sur la barre Espace, vous pouvez placer
toutes les broches une a une, ou vous pouvez déplacer de nouveau le composant entier. Quand toutes les
broches sont dans la position voulue, appuyez sur le bouton gauche de la souris pour placer le compo-
sant.

Il y a des piéces, principalement des Cls, qui ne permettent pas de déplacer leurs broches individuel-
lement, parce que ces broches sont a des emplacements fixes, tout comme pour les vraies piéces.

Une fonctionnalité trés commode d’Edison est que si vous devez déplacer un composant ou une
connexion de broche déja branché(e) au plan de montage expérimental, vous pouvez le faire par
glissement et placement. Appuyez sur le bouton gauche de la souris sur le corps du composant ou sur
I’extrémité d’une connexion de broche branché(e) au plan de montage expérimental, maintenez le
bouton de la souris tout en déplagant, et libérez le bouton quand vous avez atteint 1’endroit désiré. Les
mouvements lents et courts mettront a jour des connexions et modifieront juste les connexions des
broches « élastiques » du composant. Les mouvements rapides et longs emporteront le composant hors
du plan de montage expérimental, les connexions des broches « élastiques » disparaitront, et vous
pourrez a nouveau sélectionner et placer le composant.

De la méme maniére, par glissement et placement on peut déplacer I’extrémité d’une connexion
déja branchée vers un trou du plan de montage expérimental. Quand le curseur est en position pour

déplacer ’extrémité d’une connexion, il se transforme en symbole + (E ). Pour déplacer I’extrémité,

maintenez simplement le bouton gauche de la souris et déplacez I’extrémité vers une autre position.

Vous pouvez également modifier I’itinéraire d’un fil en déplacant n’importe lequel de ses points
internes. Quand le curseur est en position pour déplacer un point interne de fil, il se transforme en un

symbole de main a . La modification d’un point interne de fil modifiera également le voisinage du
point pour maintenir 1’itinéraire du fil régulier.

Il y a quelques options pour I'utilisation des plans de montage expérimentaux dans le menu Options.
Examinez ces options et essayez-les, car elles peuvent améliorer de maniére significative 1’efficacité et
la vitesse de votre montage.

Préconnexion des broches de CI

Si cette option est activée, le programme montrera les broches des CI comme des lignes élastiques
lors du déplacement du CI. C’est une fonction exigeante du point de vue du graphique, ainsi vous aurez
besoin d’un ordinateur et d’une carte graphique rapides pour 1’exploiter. Cette fonctionnalité est
inactive par défaut.

Connexions cachées du circuit

Le programme montrera les connexions internes du plan de montage expérimental utilisé. Ceci aide
a contrdler si vos piéces sont branchées a 1’endroit approprié.




Connexions cachées du plan de montage expérimental

Tout en se déplagant avec la souris au-dessus du plan de montage expérimental, Edison montrera les
connexions internes du plan de montage expérimental sous la souris. Alors que cette option est utile
pendant la création ou la modification de circuit, elle dérange parfois (par exemple, pendant les
démonstrations). Dans ce cas, vous pouvez I’invalider.

3.5 Changer les Etagéres

Les composants disponibles dans Edison sont groupés sur des étagéres aux coins supérieur gauche et
inférieur droit de la fenétre 3D. Vous pouvez activer une des étagéres de composants en cliquant sur le
fond de I’étageére. En pointant avec le bouton gauche vous permutez dans un sens, et dans le sens inverse
avec le bouton droit. Notez que les tableaux permettant d’afficher des commentaires ne peuvent étre
sélectionnés qu’en utilisant la commande Edition.Composants. Pour vous aider a identifier un com-
posant, déplacez la souris au-dessus et observez la légende donnant le nom composant. Cette légende
peut étre activée ou désactivée par I’intermédiaire de la commande Légendes sur les étagéres dans
le menu Options.

3.6 Ajouter, effacer et modifier des connexions

Aprés que vous ayez placé les pieces dans 1’espace de travail ou sur le plan de montage expérimental,
il est temps de les relier avec des connexions. Pour ce faire, il suffit de pointer le curseur sur un plot de
connexion. Le curseur se transforme alors en un réticule. Cliquez le bouton gauche de la souris ou pressez
la touche [Entrée] pour commencer a dessiner un fil. Déplacez le curseur jusqu’a pointer sur un autre
plot de connexion, puis cliquez a nouveau le bouton gauche de la souris ou pressez la touche [Entrée]
pour terminer 1’opération de connexion. L’extrémité de départ ou d’arrivée d’une connexion peut
également étre n’importe quel terminal inoccupé du plan de montage expérimental. Quand la souris est
au-dessus du plan de montage expérimental, le curseur ne se change pas en un cercle, bien que vous
puissiez commencer ou terminer une connexion ici.

Si vous devez relier ensemble trois connexions ou plus sur un noeud, il peut étre plus ¢élégant de
placer un connecteur tout prés et de ’employer pour connecter les fils supplémentaires. Vous trouverez
un connecteur sur 1’étagere avec les commutateurs.

Si un itinéraire de connexion n’est pas exact, appuyez sur le bouton droit de la souris pour remonter
les étapes point par point. Vous pouvez également annuler la connexion entiére en appuyant sur la
touche d’échapement (Echap).

Pour enlever une connexion, vous devez d’abord la sélectionner. Placez le curseur de sélection au-
dessus de la connexion en un point quelconque et cliquez le bouton gauche de la souris. La connexion
deviendra verte, et vous pourrez appuyer sur le bouton d’effacement pour I’effacer. Si vous voulez
désélectionner une connexion choisie, appuyez sur n’importe quel bouton de la souris ou sur Echap. La
suppression d’une connexion peut également étre effectuée par clic avec le bouton droit sur la con-
nexion. Un menu apparait et vous choisissez 1’option de suppression.

Vous pouvez également modifier 1’itinéraire des connexions. Appuyez sur le bouton gauche de la

souris quand vous voyez le symbole de main (§'}> ) semblable au curseur de sélection, et maintenez le

bouton pendant le déplacement de la souris. Observez comment Edison corrigera I’itinéraire de la
connexion, ou créera un nouvel itinéraire si vous emmenez votre souris vers un autre itinéraire. Vous
pouvez également changer les points terminaux (les deux extrémités) d’une connexion en utilisant la
fonctionnalité de glissement et placement. Quand le curseur est en position pour entrainer 1’extrémité

d’une connexion, il change en + (E ). Notez qu’a moins que la connexion soit reliée au plan de

montage expérimental, vous devez d’abord la sélectionner en cliquant sur un de ses points internes
(sinon, le fait de cliquer sur ’extrémité d’une connexion créerait une nouvelle connexion a partir de la
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méme extrémité). Si vous placez ’extrémité d’une connexion en un point qui n’est pas un point de
connexion, 1’opération sera annulée.

Lorsque que vous cablez des connexions dans Edison 4, gardez a ’esprit que le cdblage est également
généré dans le diagramme schématique. Edison s’efforce de dessiner des cablages a angles droits a partir
de votre cablage créé a main levée. Gardez un oeil sur le schéma et controlez que le “cablage schématique”
est correct. Sinon, modifiez I’itinéraire de la connexion comme vous le souhaitez sur le coté droit. Pour
cela, sélectionnez d’abord la connexion, puis entrainez et placez n’importe quelle partie de la connexion
en utilisant ses points « d’attache ».

Vous pouvez également modifier la couleur et la largeur d’une connexion libre: Double-cliquez sur
une connexion et réglez les paramétres apparaissant dans la zone de dialogue.

Notez que les connexions cachées en service dans un plan de montage expérimental sont automa-
tiquement montrées dans le diagramme schématique et peuvent étre également montrées sur le plan de
montage expérimental si le commutateur « Connexions cachées du circuit » est activé dans le
menu Options.

3.7 Sélectionner, déplacer et effacer des piéces dans ’espace de travail

Pour choisir une piéce, déplacez le curseur au-dessus de la piece, trouvez un endroit ou le curseur a
soit sa forme de « fleche » par défaut, soit change en symbole ?, puis appuyez sur le bouton gauche de
la souris. Quand une pi¢ce est choisie, une trame verte apparait autour d’elle.

Notez que pour quelques composants, particuliérement ceux qui ont des boutons ou des afficheurs,
un clic gauche a une deuxiéme fonction au-dessus de quelques zones de la piéce, par exemple sur le bouton
d’un commutateur. Selon le genre de piéce, un clic gauche a un endroit donné changera une configura-
tion de commutateur, tournera un potentiométre, incrémentera un paramétre, etc... Quand vous étes

. T .
au-dessus de telles zones le curseur se transforme en symbole de main (4 )). Dans le texte suivant nous

nous référons a ces zones comme zones « actives ».

Les autres zones, ou le curseur a sa forme de « fléche » par défaut ou se transforme en ?, seront
appelées des zones « neutres », parce qu’un clic simple entraine juste une sélection. Le curseur de
forme ? signifie que le composant a d’autres paramétres que vous pouvez voir et changer par double-clic
sur le composant.

Sélection multiple: Maintenez la touche Ctrl tandis que vous choisissez les composants un a un.

Si vous voulez effacer une ou plusieurs picces, sélectionnez-les avec la méthode ci-dessus, puis
appuyez sur la touche Suppr. Tous les composants choisis seront effacés. Quand vous effacez une picce,
toutes ses connexions seront é¢galement effacées - aucune connexion non reliée ne peut rester sur
I’espace de travail.

Une autre possibilité pour déplacer un composant est de presser le bouton droit de la souris, ce qui
fera apparaitre un petit menu contenant la commande de déplacement. En sélectionnant Déplacer vous
pouvez déplacer le composant sans 1’aide des boutons de la souris. Pour fixer le composant sur son
nouvel emplacement pressez le bouton gauche de la souris. Ce menu contient également la commande
d’effacement, ainsi vous pouvez effacer une pi¢ce sans ’avoir choisie.

Une fonctionnalité trés pratique d’Edison est que si vous devez déplacer un composant ou une
connexion déja branché(e) sur le plan de montage expérimental, vous pouvez le faire par glissement et
placement. Pointez avec le bouton gauche de la souris le corps du composant ou 1’extrémité d’une
connexion branché(e) au plan de montage expérimental, maintenez le bouton de la souris pendant le
déplacement, et libérez le bouton quand vous avez atteint 1’endroit désiré. Les mouvements lents et
courts mettront a jour des connexions et modifieront juste les connexions des broches « élastiques » du
composant. Les mouvements rapides et longs emporteront le composant hors du plan de montage
expérimental, les connexions des broches « ¢lastiques » disparaitront, et vous pourrez a nouveau sélec-
tionner et placer le composant.
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3.8 Le panneau de Contrdle de Edison

Edison posséde trois modes de fonctionnement différents. Par défaut Edison est en mode DC/AC,
ce qui présume que tous les courants et tensions sont constants ou varient sinusoidalement. Edison
affiche la valeur DC des courants/tensions (DC) et la valeur effective ou de créte des courants/tensions
alternatifs (AC). Edison a deux autres modes utilisés pour simuler le fonctionnement des circuits qui
font varier de maniére arbitraire les courants (ex., condensateur polaris¢). Ces modes sont activés en
utilisant le panneau de contrdle détaillé ci-dessous.

BEEND
T ] L
|

t=10
= Mode DC/AC
I,: Mode temporel Simple
m Mode temporel Continu
@ Bouton Départ/Arrét
Mode DC/AC Edison calcule les courants et tensions et les affiche sur les instruments. Les

composant animés (lampe, moteur, LED, etc.) se comporteront conformément a leur tension ou
courant moyen(ne) appliqué(e).

Mode temporel simple En actionnant le bouton Départ/Arrét ou un interrupteur sur 1’établi
vous indiquez a Edison de lancer une simulation simple a partir de 1’instant zéro pour une durée réglée
dans le panneau de contrdle de Edison. La durée écoulée de la simulation en cours est indiquée dans la
ligne inférieure du panneau de controle. La durée de simulation par défaut est 1s, si la vitesse de
I’ordinateur le permet. Par exemple, si la valeur indiquée dans le panneau de contréle est Im, la durée
de la simulation du processus correspondant a Ims sera 1s. Lorsque 1’analyse est en cours, les composant
animés se comporteront conformément a leurs tensions et a leurs courants appliqués. Une application
importante de ce mode est I’obtention d’un diagramme de formule pour le processus simulé. Quand la
simulation est terminée (le bouton Départ/Arrét ressort), placez le curseur sur un voltmétre, un
ampeéremetre ou un oscilloscope. Pressez le bouton droit de la souris et sélectionnez Diagramme dans le
menu qui apparait. De méme, vous pouvez obtenir la formule mathématique décrivant le processus
(circuits linéaires seulement) en sélectionnant Formules.

Mode temporel continu En pressant le bouton Départ/Arrét ou un interrupteur sur 1’établi
vous indiquez a Edison de lancer une simulation continue. La vitesse de 1’analyse dépend de la valeur de
la durée choisie dans le panneau de contrdle de Edison. Plus grande est cette valeur, plus rapide sera la
simulation. Pendant 1’exécution de 1’analyse les composant animés se comporteront conformément a
leurs tensions et a leurs courants appliqués. En actionnant le bouton Départ/Arrét vous ne stopperez pas
immédiatement la simulation: elle ne s’arrétera que lorsque le prochain multiple entier de la valeur de la
durée réglée sur le panneau de contrdle sera atteint. Si vous désirez stopper immédiatement la simula-
tion, pressez le bouton DC/AC. Pour voir un diagramme de la derniére analyse (couvrant la période
indiquée par la durée d’analyse choisie en bas du panneau de contréle de Edison), placez le curseur sur un
instrument ou sur 1’oscilloscope et pressez le bouton droit de la souris.
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3.9 Diagrammes de Tracé

En plus de ’oscilloscope qui présente la fonction de temps en “temps réel” pendant la simulation,
vous pouvez obtenir des diagrammes de grande qualité aprés la fin de la simulation. Quand une simulation
simple ou continue est finie (le bouton Départ/Arrét ressort), placez le curseur sur un voltmétre, un
amperemeétre ou sur 1’oscilloscope et pressez le bouton droit de la souris. Puis sélectionnez Diagramme
dans le menu apparaissant.

3.10 Extraction de Formules

Une des fonctionnalités les plus innovatrices de Edison 4 est qu’il peut non seulement calculer des
tensions et des courants, mais aussi, pour les circuits linéaires, montrer comment ces résultats sont
dérivés ou décrits mathématiquement. En mode DC/AC, cela signifie que le programme vous donnera
une solution détaillée montrant comment les résultats numériques ont été extraits. Positionnez le
curseur sur un voltmeétre ou un ampéremetre, pressez le bouton droit de la souris, et sélectionnez
Formules. Pour obtenir des formules AC, vous devez sélectionner Formules sur un multimétre en mode
AC.

Notez que cela n’est possible que pour les circuits linéaires contenant des résistances, condensateurs,
bobines et piles. Les composants non linéaires, comme les transistors, diodes et CIs ne sont pas admis.
Dans la plupart de ces composants non linéaires il est impossible de décrire le résultat avec des formules.
Cependant vous pouvez toujours utiliser des modéles linéaires simplifiés pour les semi-conducteurs et
extraire leurs formules dans 1’Analyseur de Schéma inclus dans le systéme.

Il y a deux méthodes supplémentaires pour extraire des formules dans Edison.

En pointant sur Analyseur de Signal vous pouvez obtenir les caractéristiques de transfert de
circuits linéaires: fonctions décrivant I’amplification ou I’atténuation du circuit selon la fréquence
complexe, s=jw. Par exemple, vous pouvez obtenir la réponse en fréquence d’un filtre.

En pointant sur un Oscilloscope, voltmétre ou ampéremeétre, vous pouvez obtenir la réponse
temporelle sous la forme d’une formule décrivant la tension ou le courant sélectionné(e) en fonction du
temps. Par exemple vous pouvez obtenir la tension ou le courant d’un condensateur polarisé en
fonction du temps.




4. POUR DEBUTER

Pour lancer Edison, pressez le bouton Départ, sélectionnez le dossier Edison 4, et pointez sur
Edison. Dans le menu Fichier sur la gauche de 1’écran, sélectionnez la commande Ouvrir. Dans la liste qui
apparait sélectionnez EXAMPLES\VDIV.CIR.

@ Edison - mevdiv.CIR <modified> A Schematic Analyser =] ES
File Edit Options Bepair Expenments Froblems Help File Edit Insert Yiew Analysis Took Help
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Placez le curseur au-dessus du commutateur et observez-le se changer en symbole de main (‘{3’):

cliquez sur le commutateur pour voir la tension en marche et en arrét. Puis, en laissant 1’interrupteur
fermé, placez le curseur sur le voltmétre dans la fenétre de gauche et pressez le bouton droit de la souris.
Le menu suivant apparaitra: Diagramme/Formules/Supprimer/Déplacer. Sélectionnez Formules et ob-
servez la boite de dialogue apparaissant avec la solution montrant comment la tension a été calculée.

Copiez les formules vers le presse-papier avec Edition/Copier ou Ctrl C et collez-les dans le
diagramme schématique (utilisez Edition/Coller dans la fenétre de droite ou pointez dans la fenétre de
droite puis pressez Ctrl V).

Vous pouvez imprimer les fenétre de gauche ou de droite en utilisant la commande Imprimer de la
fenétre correspondante.

4.1 Conception et analyse des circuits

Construisons le circuit RC visible dans la figure ci-dessous. Notez que vous pouvez trouver ce circuit
dans le répertoire EXAMPLES (EXAMPLES\RCTRAN.CIR)

Pointez sur la pile 4,5 V sur 1’étagere. Le curseur prendra la forme d’une pile que vous pouvez placer
n’importe ou sur la table de gauche. Notez que le symbole schématique de la pile apparaitra en méme
temps dans la fenétre de droite. Appuyez maintenant sur la touche Ctrl ou + sur le bloc de touches
numérique pour tourner la batterie de 90 degrés.
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Pour voir d’autres composants pointez n’importe ou sur le coté supérieur gauche gris de 1’étagere
contenant la pile. Une nouvelle étagére apparaitra avec la résistance et le condensateur dont nous avons
besoin.

Ajoutons la résistance et, depuis 1’étagére inférieure droite, 1’interrupteur. Avant de les fixer,
contrdlez le diagramme schématique dans la fenétre de droite et assurez-vous que les composants sont
sur la méme ligne horizontale. Changeons maintenant la valeur de la résistance (par défaut la premiere
résistance placée est de 100 Ohms). Pointez deux fois sur la résistance dans la fenétre de gauche pour
obtenir la boite de dialogue RESISTANCE. Pointez le champ Résistance et modifiez la valeur pour 1k.
Pointez maintenant un condensateur, tournez-le avec la touche Ctrl, et fixez-le, encore une fois en
prenant soin de maintenir un alignement horizontal dans le diagramme de schéma. Modifiez la valeur du
condensateur pour lu. Pour accéder au voltmétre et a I’oscilloscope, pointez n’importe ou sur 1’étagére
inférieure et sur 1’étagere supérieure. Notez que vous pouvez sélectionnez les étagéres précédentes en
pointant sur le bouton gauche de la souris. Placez maintenant 1’oscilloscope et le voltmétre comme
indiqué précédemment. Pointez deux fois sur ’oscilloscope et réglez ’amplitude “ B channel “ a 5 et
Time interval “ a 10m. Notez que vous pouvez aussi régler ces valeurs en pointant sur les boutons de
contréle.

Enfin, connectons les composants entre eux. Quand vous positionnez le curseur sur la broche d’un
composant, le curseur se transforme en petit cercle. Pressez le bouton gauche de la souris et utilisez la
souris pour tracer la connexion. Quand le curseur atteint la broche de destination il se transforme encore
en petit cercle. Pressez le bouton gauche de la souris pour achever la connexion. Pendant la pose de la
connexion gardez I’attention sur la fenétre de schéma et essayez de créer une connexion bien faite.
Avec un peu de pratique vous serez capable de créer des schémas a 1’aspect professionnel et simultanément
des diagrammes avec des cablages ¢élégants et facilement lisibles.

Aprées que vous ayez placé une connexion, vous pouvez encore la modifier des deux cotés de 1’écran.
Si vous modifiez la connexion sur 1’écran 3D a gauche, cela affectera a la fois la vue 3D et la vue
schématique. Si vous voulez éditer juste une connexion sur le diagramme schématique, cliquez sur la
connexion pour la choisir puis entrainez-la a 1’aide des points d’attache affichés aprés la sélection.
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4.2 Mode temporel

Pour voir comment le condensateur se charge, pointez le bouton “Activer le mode temporel
simple” de la fenétre du panneau de contrdle et réglez le temps d’analyse a 10m. Actionnez I’interrupteur.
Cela lancera I’analyse temporelle et affichera le résultat sur I’oscilloscope.
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Pour avoir une image plus précise de la courbe de charge (avec des détails plus grands et des valeurs
plus lisibles), placez le curseur sur 1’oscilloscope. Quand le curseur se transforme en ?, pressez le bouton
droit de la souris. Dans le menu qui apparait, sélectionnez Diagramme et un diagramme détaillé apparait
dans une nouvelle fenétre. Vous pouvez reproduire ce diagramme sur une imprimante, 1’exporter en
format WMF, ou le copier-coller dans votre traitement de texte. Avant d’utiliser le diagramme a ces
fins, vous pouvez lui ajouter des textes, des marqueurs, changer le style des lignes, personnaliser les axes,
etc. Pour plus d’information référez-vous a 1’écran d’aide de la Fenétre de Diagramme et a I’introduction
a I’Analyseur de Schéma dans le chapitre suivant.

4.3 Analyse AC

Pour examiner les possibilités d’analyse AC de Edison, chargez le circuit (EXAMPLES\RCAC.CIR).
Dans ce circuit sont exposées les tensions sinusoidales d’entrée et de sortie d’un circuit RC. Le voltmetre
3D affiche ’amplitude de sortie, tandis que le voltmétre schématique affiche la phase. Vous pouvez aussi
voir la différence de phase et d’amplitude sur 1’oscilloscope. Modifiez la fréquence sur le générateur et
observez comment les résultats en sont affectés.

4.4 Caractéristique AC

Pour voir la caractéristique AC du méme circuit RC, chargez EXAMPLES\RCSIGAN.CIR.

Pour obtenir la réponse en fréquence du circuit (caractéristique de fréquence), pointez le bouton
Run de I’ Analyseur de Signal et placez le curseur sur I’ Analyseur de Signal. Quand le curseur se transforme
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en ?, pressez le bouton droit de la souris. Dans le menu qui apparait, sélectionnez Diagramme et un
diagramme détaillé apparait dans une nouvelle fenétre (montrant les mémes résultats que 1’analyseur de
signal). Vous pouvez aussi obtenir les formules décrivant le diagramme en sélectionnant Formules dans
le menu. Vous pouvez copier-coller les formules soit vers la fenétre de diagramme, soit vers celle du
schéma.
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4.5 Construction d’un circuit avec le plan de montage expérimental

Construisons un circuit en utilisant le plan de montage expérimental représenté par la figure ci-
dessous. Notez que vous pouvez trouver ce circuit dans le répertoire EXAMPLES
(EXAMPLES\NOTGATE.CIR).

Pointez la ligne Nouveau dans le menu Fichier. Validez ’option Plan de montage expérimental et
laissez le nombre de lignes et de colonnes a 1.

Choisissez une pile 4.5V sur 1’étagere. Appuyez sur la touche Ctrl pour tourner la pile de 90 degrés.
Appuyez sur la touche Shift si vous voulez changer la marque de la pile.
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Sélectionnez maintenant 1’étagere des portes logiques en pressant a plusieurs reprises sur le bouton
gauche ou droit de la souris 4 un endroit vide d’une étagére. Cliquez sur la porte NON (NOT) et
commencez a la déplacer. Placez cette piéce sur la rangée médiane du plan de montage expérimental.
Notez que les CIs ne doivent pas étre placés sur d’autres emplacements du plan de montage expérimen-
tal, parce que leurs broches de sortie seraient reliées (court-circuitées) par les connexions cachées du
plan de montage expérimental.

Entrainez et placez un commutateur alternatif selon la figure. Notez que des commutateurs nor-
maux et les commutateurs alternatifs sont situés sur des étagéres séparées.

Relions maintenant la pile au CL. La broche positive de la pile doit étre reliée a la broche Vcc du CIL.
Avant de commencer la connexion, on doit localiser la broche du CI a relier. Ceci peut étre fait de deux
manieres. On peut lire les légendes du CI sur le diagramme schématique du c6té droit, ou les mémes
légendes peuvent étre lues du coté gauche en déplagant le curseur pres des broches du CIL. Une fois que Vee
est localisé, commencez une connexion sur la broche supérieure de la pile. Le point final de cette
connexion doit étre un des connecteurs du plan de montage expérimental intérieurement relié a la
broche Vec du CI. Si on active ’option « Connexions cachées du plan de montage expérimental », on
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peut facilement localiser les connexions intégrées dans le plan de montage expérimental. Reliez main-
tenant la broche - de la pile au connecteur extréme gauche parmi les cinq connecteurs intérieurement
reliés au bas du plan de montage expérimental. Reliez alors avec une connexion le deuxiéme connecteur
a la broche de masse du CI en utilisant une connexion interne verticalement placée du plan de montage
expérimental.

Reliez maintenant les broches du commutateur alternatif a la pile et a la broche Al du CI selon la
figure. Notez que les vrais Cls logiques contiennent toujours plusieurs portes. Dans ce cas-ci le CI
contient 6 portes NON (NOT), qui peuvent étre utilisées séparément. Dans cette présentation, nous
utiliserons seulement la porte no. 1.

La LED doit maintenant étre placée sur le plan de montage expérimental. Plagons-la d’abord
simplement quelque part prés de sa position dans la figure. Une fois qu’elle est placée, nous pouvons
facilement ajuster sa position sur le plan de montage expérimental. Cliquez sur le corps de la LED et
entrainez-la lentement vers la position finale. Entrainez maintenant sa broche gauche a une des broches
du plan de montage expérimental intérieurement reliées a la broche Y1 du CI. Reliez de méme 1’autre
broche de la LED a la position représentée sur la figure.

En conclusion, placez la résistance sur le plan de montage expérimental et reliez-la a la LED comme
sur la figure. Double-cliquez sur la résistance et mettez sa valeur a 220 ohms.

Vous pouvez facilement contrdler les connexions en regardant le panneau droit.

Maintenant nous pouvons tester le circuit. Si chaque connexion a été établie correctement, la porte
NON fonctionne correctement: la LED s’allume quand la masse est reliée a I’entrée Al de la porte, et
vice versa.

Pour terminer le circuit, vous pouvez faire quelques rectifications du coté droit. Sélectionnez et
placez des composants pour rendre le schéma plus ordonné et plus facile a suivre...

Si vous souhaitez faire une présentation de votre circuit, vous pouvez changer I’aspect du CI en
forme plus réaliste. Tandis que vous déplacez le curseur du c6té droit du CI, le curseur mettra en valeur
un petit bouton jaune. En appuyant dessus avec le bouton gauche de la souris vous changerez la hauteur
du CL.

21



5. LES COMPOSANTS

Ce chapitre décrit les composants électriques d’Edison que vous pouvez utiliser pour assembler des
circuits. Tous les composants électriques hormis les tableaux et les connecteurs ont un Etat. Cet Etat,
décrit dans ce chapitre, permet de définir si le composant en question est opérationnel ou défaillant.

5.1 Connecteur

Utilisez les connecteurs pour relier plusieurs fils. Chaque connecteur permet un nombre
aa illimité de points de connexion, c’est a dire qu’un nombre illimité de fils peuvent étre reliés
» J  au méme connecteur. Les connecteurs n’ont aucune influence électrique sur le circuit, et ne
posseédent pas d’Etat (les connecteurs ne peuvent pas étre défaillants).

5.2 Commutateurs simples

L’interrupteur a deux positions: la position ouverte et la position
| fermée. Déplacez le curseur a proximité du bouton de commutateur.

— | Quand .le symbole de main apparait,. appuyez sur le bouton gauche de
= _JoWT] la souris pour changer la configuration du commutateur. Prenez garde

de ne pas positionner le curseur sur les connections de I’interrupteur
(vous verrez le petit cercle de connexion) sous peine de passer en mode connexion. Si cela se produit
tapez Echap. Si vous voulez sélectionner un commutateur, cliquez sur sa partie neutre (habituellement
située sur le bas du commutateur). Etat d’erreur: OK/Cassé.

5.3 Bouton poussoir

Ce composant est identique a I’Interrupteur mais ne reste en position fermée que lorsque
vous maintenez le bouton gauche de la souris enfoncé. Dés que vous relachez le bouton
1 de la souris, le bouton poussoir retourne en position ouverte. Etat d’erreur: OK/Cassé.

5.4 Commutateurs alternatifs

L’interrupteur alternatif possede trois plots de connexion. Selon la posi-
_.. tion du bouton, la broche médiane (souvent appelée broche commune)
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} = Fa s est connectée a I’'une des broches sur le c6té. Etat d’erreur: OK/Cassé.

Un relais est un commutateur commandé. Le relais d’Edison a trois broches
disposées comme dans un commutateur alternatif. Quand le courant dans son
bobinage atteint une certaine valeur (35mA par défaut), il change la connexion
des trois broches juste comme le commutateur alternatif.

5.6 Piles

Edison dispose de plusieurs piles comme sources C.C:




Pile 4,5 V formée de trois piles crayon 1,5 V reliées en série

Les piles ont un paramétre de résistance interne pouvant prendre la valeur zéro (par défaut) ou une
valeur définie par l’utilisateur. Ce paramétre est accessible par la composant Edition.Modifier
paramétres ou par double clic sur la pile. Etat d’erreur: OK/Déchargée.

5.7 Générateur

Ce composant se comporte comme une source de tension DC variable et comporte
un affichage digital de la tension délivrée entre ses bornes. Vous pouvez
= rapidement faire des réglages de tension avec les boutons du panneau avant.
—Voltage (¥) g Pour changer la tension par grandes valeurs (1 V par défaut), cliquez sur le
m . ] bouton gauche. Cliquer du c6té gauche ou droit d’un bouton indique si
I’alimentation diminuera ou augmentera en valeur. Ceci est montré par des
petits signes + ou - au-dessus des boutons. Maintenez la pression sur le bouton de la souris, et la tension
changera en continu jusqu’a ce que vous libériez le bouton. Pour changer la tension par petites valeurs,
cliquez sur le bouton droit de la méme maniére.

| —1

Vous pouvez changer les limites de tension, les incréments de 1’alimentation etc. avec la commande
Edition.Modifier parameétres ou par double-clic sur une partie neutre du composant. Etat d’erreur:
OK/Déchargée.

5.8 Résistances

Edison posséde deux types de résistances: La résistance et la résistance

-G < numeérotée. Ces deux composants jouent le méme role. La valeur de la
résistance est indiquée en utilisant le code de couleurs, alors que la valeur de la résistance numérotée est
inscrite sur le composant. Notez que la touche Shift change la couleur de base de la résistance codée par
couleur.

Les paramétres internes des résistances peuvent étre modifiés en utilisant la fonction Edition.Modifier
parameétres ou par double clic sur la résistance. Aprés avoir choisi une nouvelle valeur de résistance, la
valeur de résistance par défaut sera cette nouvelle valeur. Si vous prenez ensuite une autre résistance sur
I’étagére, sa valeur sera la nouvelle valeur par défaut. Etat d’erreur: OK/Cassé.

5.9 Potentiométre (résistance variable)

Le potentiométre est une résistance variable qui

comporte trois plots de connexion. Il y a deux genres de

potentiométres disponibles dans Edison. L’un est

‘J contrdlé par un glisseur, I’autre par un bouton rotatif.

La glissiére divise linéairement la résistance totale en-

tre les plots gauche et droit. Le glisseur peut étre entrainé

et relaché dans la position désirée. I y a également deux boutons, un pour diminuer et un pour augmenter
le réglage. Pour les activer, déplacez le curseur du c6té gauche et droit du potentiométre respectivement.

Le potentiométre avec le bouton rotatif divise également la résistance entre les deux broches
d’extrémité. Si vous cliquez sur le c6té gauche ou sur le c6té du bouton, il tournera dans la direction
correspondante. Si vous déplacez le curseur au milieu de la piéce, un graphique triangulaire apparait et
vous pouvez 1’utiliser pour régler le potentiométre en cliquant sur le triangle.

La résistance point a point est de 50 ohms par défaut, mais ceci — et 1’échelonnement actuel —
peut étre changé avec la commande Edition.Modifier paramétres ou par double-clic sur la piéce. 11
est important que vous cliquiez seulement sur une zone neutre, 1a ot aucune autre action ne sera induite.
La configuration actuelle d’un potentiomeétre peut également étre vue en déplacant le curseur au-dessus
de lui, si « Indications sur les circuits » est activé dans le menu Options. Mode d’erreur: Néant/Ouvert.
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5.10 Ampoules électriques

En fonction de la tension appliquée, les ampoules électriques brilleront plus ou moins fort.
Lorsque la tension appliquée est trop forte, I’ampoule grille.

Les ampoules sont disponibles en plusieurs tailles et supports d’ampoule. Vous pouvez

choisir une ampoule différente en appuyant la touche Shift ou la touche numérique - lors
d’un déplacement. Pour changer la direction des lampes, appuyez sur la touche Ctrl ou la touche + sur
le bloc de touches numérique. Par défaut, elles ont toutes les mémes tension et puissance nominales. Plus
grande est la puissance, plus faible est la résistance de I’ampoule. Ces paramétres peuvent étre modifiés
en utilisant la fonction Edition.Modifier paramétres ou par double clic sur ’ampoule. Etat d’erreur:
OK/Brilée.

5.11 Moteur électrique

Les moteurs électriques fonctionnent sous alimentation DC ou AC et tournent plus
ou moins vite en fonction de la tension appliquée. En alimentation DC la direction
de la rotation dépendra de la polarité de la tension.

Comme pour I’ampoule électrique, le moteur a des parametres de puissance et de
tension pouvant étre modifiés en utilisant la fonction Edition.Modifier
paramétres ou par double clic sur le moteur. Etat d’erreur: OK/Cassé/Court-circuit.

5.12 Condensateur

La valeur du condensateur (sa capacité) est visible sur le panneau droit, mais peut également
étre affichée en déplacant le curseur au-dessus du condensateur si « Indications sur les
circuits » est activé dans le menu Options. Les valeurs de capacité sont exprimées en F
(farads) , uF, nF, et pF.

Vous pouvez modifier la valeur avec la fonction Edition.Modifier paramétres ou par double clic
sur le condensateur. Etat d’erreur: OK/Cassé/Court-circuit.

5.13 Bobine

Edison dispose d’un composant bobine (inducteur) dont la valeur (son inductance) est
visible sur le panneau droit, mais peut également étre affiché en déplagant le curseur sur
I’enroulement si « Indications sur les circuits » est activé dans le menu Options. Les valeurs
d’inductance sont exprimées en H (Henries) , mH, ou uH.

Vous pouvez modifier la valeur avec la fonction Edition.Modifier paramétres ou par double clic
sur le condensateur. Etat d’erreur: OK/Cassé/Court-circuit.

5.14 Instruments de mesure

Edison dispose de trois in-
struments de mesure a
affichage numérique:
Voltmétre, Ampéremeétre
et Ohmmetre. La broche
rouge représente 1’entrée positive et la broche blanche 1’entrée négative. Ils sont considérés comme des
instruments idéaux. Etat d’erreur: OK/Cassé.

Il y a aussi un multimétre avec cinq fonctions différentes. Il peut fonctionner en:
Voltmeétre a courant continu
Voltmétre a courant alternatif
Ohmmeétre
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Ampéremétre a courant continu
Ampéremeétre a courant alternatif

Pour choisir une fonction, cliquez sur le label approprié, ce qui mettra le commutateur principal du
multimétre a la position voulue. Quelques fonctions ne sont pas disponibles sur le panneau avant et
peuvent étre atteintes par double clic sur le multimétre en une zone neutre. Lors d’une mesure de tension
alternative ou de courant alternatif, vous pouvez décider de mesure la valeur de zéro-a-pic ou la valeur
rms (root mean square) avec la fonction Edition.Modifier paramétres ou par double clic sur le
multimetre.

5.15 Utilisation des boutons incrément/décrément

Edison dispose de boutons incrément/décrément (fleche) pour le générateur de signal, I’oscillos-
cope, et ’analyseur de signal. La dimension du pas entre les valeurs est fonction du domaine de variation
courant.

Si vous maintenez un bouton enfoncé, la valeur augmentera ou diminuera continuellement. Si vous
maintenez le bouton pendant un temps prolongé, la valeur de pas sera augmentée 10 fois, vous permet-
tant de couvrir rapidement un plus grand intervalle.

5.16 Générateur de signal

Le générateur de signal génére une tension alternative a la fréquence,
I’amplitude et la phase affichées. Le signal est toujours sinusoidal.

)

Frequeny(He) Mase("oea),

[ amps
&i m| [ 1 Le générateur de signal est congu pour que vous puissiez modifier rapidement
s 9e.y . . . .

les paramétres les plus importants directement sur la face avant. En utilisant
les boutons incrément/décrément vous pouvez modifier un paramétre. C’est un réglage fin. Cliquer
sur les boutons rotatifs les fait tourner par grands pas. Vous pouvez également maintenir le bouton de la
souris sur un bouton pour obtenir un changement continu. Les bouton de panneau avant sont disponibles
pour:

Fréquence - Amplitude - Phase.

D’autres paramétres peuvent étre changés par la commande Edition.Modifier paramétres ou par
double-clic sur le générateur sur une zone neutre. Etat d’erreur: OK/Cassé.

5.17 Oscilloscope

L’oscilloscope peut afficher deux canaux simultanément. Les données du
canal A apparaissent sur une courbe rouge et celles du canal B en bleu. La
broche A et la broche B représentent 1’entrée positive du canal respectif. La
terre est commune pour les deux canaux. Au-dessous de 1’écran il y a des
afficheurs numériques. Le premier montre 1’amplitude maximum du canal
A, le second montre I’amplitude maximum du canal B et le troisiéme montre le temps total affiché. Le
paramétre temps s’applique a la fois sur les canaux A et B. Les autres paramétres qui ne sont pas visibles
a I’écran peuvent étre affichés en utilisant les boutons saisie directe ou par double clic sur 1’oscilloscope.
Vous pouvez obtenir un diagramme détaillé de résultats dans une fenétre séparée par clic droit sur la
picce, et en sélectionnant diagramme a partir du menu apparaissant.

Lo o A

L’oscilloscope est congu pour que vous puissiez modifier rapidement les paramétres les plus impor-
tants directement sur la face avant. En utilisant les boutons incrément/décrément, vous pouvez
augmenter ou diminuer des paramétres pas a pas, alors que vous pouvez utiliser les boutons de réglage
direct (comme le bouton Time) pour entrer directement la valeur numérique des paramétres suivants:

amplitude canal A
déplacement origine canal A (positionne verticalement la ligne de trace)
amplitude canal B
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déplacement origine canal B (positionne verticalement la ligne de trace)
période totale affichée (temps)

Ces paramétres peuvent aussi étre modifiés avec la fonction Edition.Modifier parameétres ou par
double clic sur 1’oscilloscope. Quand le bouton Auto est utilisé, Edison configure automatiquement
I’amplitude, ’origine et le temps des deux canaux pour une présentation optimisée.

5.18 Analyseur de Signal

L’analyseur de signal est utilisé pour obtenir les caractéristiques de transfert
AC d’un circuit. Il géneére une série de signaux de test sinusoidaux depuis la
fréquence de départ jusqu’a la fréquence d’arrét, a I’amplitude de signal spécifiée.
Le nombre de pas de fréquence est déterminé par le nombre d’échantillonnages
spécifié. Vous devez connecter les plots ‘Out’ de 1’analyseur de signal aux plots
d’entrée du circuit a tester. Ensuite, reliez la broche In de I’analyseur de signal a la sortie du circuit étant
testé. La terre est commune pour les deux broches ‘Out’ et ‘In’, et doit étre reliée au circuit! Pressez le
bouton de ‘Run’ pour commencer le ‘balayage’ de 1’analyseur de signal. Vous pouvez obtenir un
diagramme détaillé dans une fenétre séparée par clic droit sur I’analyseur de signal, puis en sélectionnant
diagramme a partir du menu.

L’analyseur de signal dispose les paramétres les plus importants directement sur la face avant pour
qu’ils soient faciles a modifier. Vous pouvez augmenter et diminuer les fréquences de départ et d’arrét
(par pas de 10). Les fréquences de départ et d’arrét sont affichées a gauche et a droite de la ligne de
message de I’analyseur. Pressez le bouton ‘Mode’ pour modifier le mode d’affichage en mode ‘linéaire
[V] ¢ (affiche la sortie en volts), ‘linéaire [amplification] © (affiche la rapport de la sortie a I’entrée en
volts/volt) ou ‘logarithmique’ (affiche le rapport de la sortie a I’entrée en dB). Le mode d’affichage
actif est montré dans la ligne de message de ’analyseur de signal.

En utilisant les boutons incrément/décrément vous pouvez modifier un parametre, tandis
qu’en cliquant sur les boutons saisie directe vous pouvez entrer directement une valeur numérique pour
les paramétres suivants:

Amplitude maximum affichée; ~ Amplitude minimum affichée; Amplitude du signal
Le bouton auto est utilis€ pour un réglage automatique de I’amplitude affichée.

Les autres paramétres peuvent étre modifiés avec la fonction Edition.Modifier paramétres ou
par double clic sur I’analyseur de signal.

L’analyseur de signal attend toujours que le circuit se stabilise aprés chaque modification de fré-
quence, avant de mesurer la sortie du circuit. L’analyseur de signal attend toujours I’intervalle de temps
spécifié entre les échantillonnages. Cependant, en mode rapide, Edison interrompt 1’affichage des
modifications dans le circuit (mesures, intensité des ampoules, sons, etc.) jusqu’a ce que le processus soit
terminé.

5.19 Haut-parleur

Le haut-parleur transforme en son la tension AC appliquée sur ses plots. Par
défaut, comme un haut-parleur piézoélectrique, le haut-parleur d’Edison a une
résistance ¢levée (1M). Naturellement, comme un haut-parleur réel, il est ca-
pable de restituer plusieurs fréquences en méme temps. Pour obtenir cet effet
connectez deux générateurs de signal en série avec le haut-parleur, ou
concevez deux circuits indépendants possédant chacun un haut-parleur.

C’est une bonne méthode pour démontrer le phénomene d’oscillation. Configurez deux générateurs
de signal dont les fréquences différent seulement de 1 ou 2 Hz et connectez-les a un haut-parleur.

Notez que le Haut-parleur ne fonctionne seulement qu’en mode DC/AC.
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5.20 Composants semi-conducteurs
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Edison 4 offre une large gamme de composants semi-conducteurs: les diodes, LEDs, transistors
bipolaires et MOS, portes logiques, bascules, amplificateurs opérationnels et horloges sont disponibles
en composants 3D sur les étageres de Edison. Notez que si vous voulez placer un CI sur le plan de
montage expérimental, vous devez le placer sur la bande médiane parce que dans toute autre position les
connexions internes du plan de montage expérimental court-circuiteraient les broches du CI.

D’autre composants semi-conducteurs (ex. Cls logiques) sont disponibles dans I’ Analyseur de Schéma
de Edison. Dans le laboratoire 3D de Edison seuls le courant positif de gain (B) des transistors bipolaires
et la tension de seuil des transistors MOS peuvent étre modifiés en pointant deux fois sur le composant.
Tous les paramétres des modeéles des éléments semi-conducteurs sont disponibles dans 1’Analyseur de
Schéma de Edison ou vous pouvez aussi sélectionnez les composants par leur numéro de piece standard.

5.21 Fusible

montage expérimental. Le fusible interrompt automatiquement le circuit et reste

ouvert si le courant excede son courant maximum. A 1’état ouvert il a un mode
d’erreur: Néant/Ouvert. Les paramétres peuvent étre changés par la commande Edition.Modifier
paramétres ou par double-clic sur la pi¢ce. Si le fusible grille, vous pouvez le réparer utilisant la
commande Réparer sur le menu principal.

i ' Edison dispose d’un fusible qui peut étre placé sur le plan de travail ou sur le plan de

5.22 Tableaux

Edison propose quatre tailles de tableaux permettant de commenter les

expériences. Pour placer un tableau sur 1’établi, sélectionnez la fonction

Edition.Composants. Pour insérer du texte dans un tableau déja placé sur 1’établi,

T double-cliquez dessus. Une petite fenétre d’éditeur de texte apparaitra, et vous
pourrez y saisir le texte voulu.
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6. LES FONCTIONS D’EDISON

Ce chapitre décrit les différentes fonctions d’Edison accessibles depuis la barre de menu principale.

6.1 Fichier

Utilisez ce menu pour ouvrir ou enregistrer des fichiers de circuits, pour sélectionner des expériences
ou des problémes, pour imprimer des circuits et pour quitter Edison.

6.1.1 Nouveau

Cette fonction permet de réinitialiser 1’établi pour permettre la construction d’un nouveau circuit.
Si le circuit précédent n’a pas été sauvegardé, un message d’alerte vous préviendra et permettra d’enre-
gistrer les modifications. Dans cette fenétre de dialogue vous décidez d’utiliser ou non des plans de
montage expérimentaux. Si votre projet est important et si vous avez besoin de plusieurs plans de
montage expérimentaux, vous pouvez déterminer combien de lignes et de colonnes de plans de montage
expérimentaux seront placées.

6.1.2 Ouvrir

Cette fonction permet d’ouvrir un fichier de circuit et de ’afficher sur 1’établi. L’extension des
circuits d’Edison est .CIR. Pour ouvrir un fichier de circuit, sélectionnez 1’unité et le répertoire contenant
vos circuits, puis sélectionnez le fichier .CIR a ouvrir. Confirmez votre choix en cliquant le bouton
Ouvrir de la boite de dialogue.

6.1.3 Enregistrer

Cette fonction permet d’enregistrer le contenu de 1’établi dans un fichier de circuit préalablement
créé, soit que le fichier ait été ouvert par la fonction Fichier.Ouvrir, ou qu’il ait été crée par la
fonction Fichier.Enregistrer sous.

6.1.4 Enregistrer Sous

Identique a la commande Enregistrer, mais vous demande un nouveau nom de fichier pour I’enregis-
trement du circuit.

6.1.5 Ouvrir Expérience

Cette fonction permet de charger en mémoire un fichier d’expériences. Un fichier d’expériences
peut contenir plusieurs expériences différentes. L’acces a ces expériences s’effectue en utilisant la
commande Expériences du menu principal.

6.1.6 Ouvrir Probléme

Cette fonction permet de charger en mémoire un fichier de problémes. Un fichier de probléemes peut
contenir plusieurs problémes différents. L’acceés a ces problémes s’effectue en utilisant la commande
Problémes du menu principal.

6.1.7 Export...

Avec cette commande, vous pouvez exporter 1’écran d’Edison vers une image bitmap Windows
(BMP), métafichier Windows (WMF), ou une image JPEG (JPG). Les images exportées montrent
seulement la zone de travail (pas la barre de menu). Cette commande fait apparaitre une fenétre de
dialogue standard d’enregistrement dans laquelle vous devez indiquer le chemin d’accés et le nom de
fichier pour I’image. Avant que vous écriviez le nom de fichier, vous pouvez indiquer le format que vous
souhaitez utiliser pour I’exportation. Aprés avoir terminé et confirmé les éléments de la fenétre de
dialogue, une nouvelle fenétre de dialogue apparait, contenant des paramétres de sortie spécifiques
expliqués ci-dessous.
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Export en format BMP et JPEG

Image: Les formats bitmap Windows et JPEG bitmap compressé ont seulement un paramétre, la
taille d’image bitmap en pixels. En augmentant la largeur ou la hauteur de I’image, le résolution d’image
augmente. Si vous doublez la largeur et la hauteur en pixels, la résolution d’image doublera également. Le
parametre DPI (point par pouce) vous aide a contrdler la taille et la résolution de 1’image; cependant,
notez que le résultat final ne correspondra au paramétre DPI indiqué que si la taille de I’image cible a
exactement les mémes largeur et taille que celles indiquées a 1’exportation. Par exemple, si vous
souhaitez produire une image de 300 DPI pour une pleine page de taille A4, vous devez vous assurer que
DPI est réglé a 300, et que la largeur est placée a environ 200 millimétres. Edison conserve toujours le
rapport hauteur/largeur.

Fond: Vous pouvez choisir ici trois options. Le fond blanc invalide I’image de fond et la remplace
par du blanc pur. Le fond gris-clair invalide ’image de fond et la remplace par la couleur gris-claire. Le
fond coloré préserve 1’image de fond telle qu’elle était sur I’écran d’Edison a 1’exportation.

Inclure étageres: Cette propriété détermine si les étageres d’Edison (contenant les pieces) seront
incluses dans 1’image.

Lissage des fils (1-10): Le lissage 1 correspond au lissage des fils comme sur 1’écran. Dans une image
de haute résolution, cependant, un lissage bien meilleur peut étre réalisé en augmentant ce parametre.

Largeur de fil: Vous pouvez rendre les fils exportés plus épais ou plus fins que leur largeur initiale sur
I’écran. Choisissez un taux supérieur a 100% pour des lignes plus épaisses ou inférieur a 100% pour des
lignes plus fines. Si la largeur de fil est assez grande, Edison dessinera des fils tridimensionnels (cylindri-
ques).

Couleur de fil:Le programme peut exporter les fils dans leur couleur initiale, ou en noir, ou en blanc.
Export en fichier Windows metafile

WMF est un format de fichier composé. C’est pourquoi une image en WMF peut étre facilement
redimensionnée tout en conservant sa résolution maximum. La résolution d’un export en WMF dépend
de la résolution des différentes images bitmap (pi¢ces). Dans Edison la résolution des images bitmap est
300 DPI ou plus.

Echelle: Comme décrit ci-dessus pour le format WME, la résolution des images incluses est toujours
maximum. L’échelle, cependant, détermine la résolution des fils sur I’image. Plus 1’échelle est grande,
plus les fils sont lisses. L’échelle détermine également la taille par défaut de 1’image. Plus 1’échelle est
grande, plus la taille par défaut est grande. Cependant, I’image peut toujours étre redimensionnée sans
aucune perte.

Inclure étageres: Cette propriété détermine si les étagéres d’Edison seront incluses dans 1’image.

Fond: Vous pouvez choisir ici trois options. Le fond blanc invalide I’image de fond et la remplace
par du blanc pur. Le fond gris-clair invalide ’image de fond et la remplace par la couleur gris-claire. Le
fond coloré préserve I’image de fond telle qu’elle était sur I’écran d’Edison a 1’exportation.

Lissage des fils (1-10): Le lissage 1 correspond au lissage des fils comme sur 1’écran. Dans une image
de haute résolution, cependant, un lissage bien meilleur peut étre réalisé en augmentant ce parametre.

Largeur de fil: Vous pouvez rendre les fils exportés plus épais ou plus fins que leur largeur initiale sur
I’écran. Choisissez un taux supérieur a 100% pour des lignes plus épaisses ou inférieur a 100% pour des
lignes plus fines. Si la largeur de fil est assez grande, Edison dessinera des fils tridimensionnels (cylindri-
ques).

Couleur de fil:Le programme peut exporter les fils dans leur couleur initiale, ou en noir, ou en blanc.
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Images transparentes: Puisque quelques programmes ne peuvent pas lire correctement les exports
WMF de Edison s’il contiennent des images transparentes, Edison vous permet d’exporter les piéces
sans transparence. Vous pouvez contrdler manuellement la transparence dans un programme de PAO
(publication assistée par ordinateur).

6.1.8 Copier vers presse-papier

Avec cette commande, vous pouvez copier ’écran d’Edison vers le presse-papier de Windows, avec
un fond coloré ou uni, ou sans étageres. Si vous choisissez un fond clair, I’image de fond est inhibée, et
sera gris clair. La couleur des étagéres sera d’un gris 1égérement plus foncé. L’image placée dans le presse-
papier contient seulement 1’établi (sans la barre des menus) et est disponible pour étre collée dans les
autre applications. Si vous choisissez 1’option pas d’étagéres, les étageres et I’image de fond seront
inhibées, et le fond entier sera blanc.

Dans toutes les options, la résolution de I’image sera exactement la résolution d’Edison sur 1’écran.
6.1.9 Imprimer

Avec cette commande, vous pouvez imprimer 1’écran d’Edison avec un fond coloré ou uni, ou sans
étageéres. Si vous choisissez un fond clair, I’image de fond est inhibée. L’image imprimée contient
seulement 1’établi (sans la barre des menus).

6.1.10Configuration de I’impression
Cette commande vous permet de régler les paramétres de votre imprimante.
6.1.11 Quitter

Cette commande permet de quitter Edison. Si le contenu de 1’établi n’a pas été sauvegardé, un message
d’alerte vous préviendra et vous permettra d’enregistrer le contenu de 1’établi sous un nom de fichier.

6.2 Edition

Utilisez ce menu pour sélectionner des étageéres, modifier les paramétres des composants, réparer les
composants défaillants, sélectionner et détruire des fils ou réafficher 1’écran, etc.

6.2.1 Composants

Cette fonction permet de sélectionner une étagére présentant différents composants. Les différen-
tes étagéres sont repérées par le pictogramme d’un composant caractéristique de 1’étagére. Vous pouvez
également changer les étagéres en cliquant sur le fond grisé de part et d’autre de 1’établi. Notez
cependant que les tableaux permettant d’afficher du texte ne peuvent étre sélectionnés qu’en utilisant
la commande Edition.Composants.

6.2.2 Image d’arriére-plan

Avec cette commande vous pouvez sélectionner votre propre image d’arriére-plan pour 1’établi.
Les images d’arri¢re-plan doivent étre de 128x128 points maximum avec la méme largeur et profon-
deur. Vous pouvez utiliser les images fournis avec Edison, ou d’autres images pourvu qu’elles soient
copiées dans le méme sous-répertoire d’Edison.

Si vous sélectionnez ‘Lier arriere-plan aux fichiers’, Edison chargera et affichera I’image en méme
temps que les fichiers de circuit.

6.2.3 Macro

Utilisez les fonctions de macro si vous voulez enregistrer et reproduire une séquence spécifique
d’actions dans Edison pour créer une démonstration. Presque toutes les commandes des menus peuvent
étre enregistrées dans une macro, et vous pouvez enregistrer tous les événements sur les étagéres et
I’établi. Lors de la création d’une macro, placez une commande Ouvrir ou Nouveau au début. Edison
ne peut pas placer une nouvelle séquence au début d’une séquence existante.
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Apres la fin de I’enregistrement, vous pouvez enregistrer une macro et I’ouvrir par la suite avec les
commandes de menu appropriées. Il y a aussi une ligne de menu spéciale que vous pouvez utilisez pour
concaténer une macro précédemment enregistrée avec la macro actuellement en mémoire. Pour créer
une chaine de macros, chargez d’abord la macro de départ, puis concaténez les macros suivantes une par
une. Aprés la derniére macro, enregistrez le résultat comme une macro combinée sous un nom différent.

Aprés avoir terminé une macro vous pouvez lui associer des commentaires, qui apparaitront dans
des ‘bulles’ jaunes sur le circuit. Commencez par créer un fichier texte pour les commentaires, avec le
méme nom que le fichier de la macro, mais avec ’extension .MTX (voir les exemples fournis avec
Edison). Ce fichier texte doit contenir les commentaires dans 1’ordre ou vous voulez les visualiser.
Chaque commentaire doit étre sur une nouvelle ligne. Les lignes vides ne sont pas permises (notez que
des données de contrdle seront ajoutées a ce fichier texte par le programme). Enregistrez le fichier texte
dans le méme répertoire que celui de la macro.

Puis ouvrez la macro dans Edison, avec la méthode habituelle. Sélectionnez la commande
Edition.Macro.Modifier conseils qui commencera a exécuter la macro tout en vous permettant d’utili-
ser la souris. Cliquez sur le bouton gauche de la souris a ’endroit et au moment ou vous voulez que le
commentaire apparaisse. En cliquant sur le bouton droit n’importe ou vous supprimerez le commen-
taire, et en cliquant a nouveau sur le bouton gauche vous placerez le commentaire suivant.

Utilisez la fonction ‘Auto-répétition’ si vous voulez que la macro soit répétée automatiquement
lors de la démonstration. Utilisez la fonctionnalité “Réduire a I’utilisation” si vous voulez que Edison
soit minimisé apres 1’exécution de la macro. Activez ces options avant d’enregistrer la macro, ou avant
chaque lancement de la macro.

Lancez ’enregistrement avec la commande de menu appropriée ou CTRL+FS.
Stoppez ’enregistrement avec la commande de menu appropriée ou CTRL+FS.
Lancez la démonstration avec la commande de menu appropriée ou CTRL+F6.
Interrompez la démonstration avec le bouton Echap.

6.2.4 Modifier paramétres

La plupart des pi¢ces d’Edison ont un ou plusieurs paramétres que vous pouvez modifier; par
exemple: tension, résistance, ou mode d’erreur. Ces paramétres varient en fonction des Composants.
Aprés avoir sélectionné cette fonction, cliquez sur le composant dont vous souhaitez modifier les
parametres. La liste des paramétres du composant sélectionné s’affiche dans une boite de dialogue.
Sélectionnez le paramétre a modifier, puis sélectionnez le bouton Ok de la boite de dialogue pour valider
les modifications. Le bouton Défaut de la boite de dialogue permet de restaurer les valeurs par défaut des
différents paramétres du composant sélectionné.

Cette fonction permet également de simuler des composants défaillants en modifiant le paramétre
Etat des composants. Notez que dans certains cas Edison changera automatiquement 1’Etat des compo-
sants pour refléter un incident survenu lors de ’analyse du circuit. Par exemple, si une tension trop
importante est appliquée a une ampoule electrique, celle-ci claque et son Etat est automatiquement réglé
sur Grillée. Dans ce cas vous pourrez réparer le composant défaillant soit en utilisant la fonction
Edition.Modifier paramétres, puis en réglant I’Etat du composant sur Ok; soit en utilisant les
fonctions Réparer ou Edition.Réparer Tout.

Pour certains composants vous trouverez plusieurs paramétres sans effet, comme ‘non utilisable’,
‘connu’, ‘& unité’, etc. Ils sont réservés pour le développement a venir et ne sont pas affichés quand
vous utilisez la méthode par double clic.

6.2.5 Supprimer

La commande de suppression vous permet de supprimer les composants ou les fils précédemment
sélectionnés. Notez que vous pouvez également simplement presser la touche Suppr.
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6.2.6 Réparer tout

Cette commande permet de réparer tous les composants défaillants d’un circuit. Si vous vous
trouvez en mode de résolution d’un probléme (recherche de défaillance), cette action sera prise en
compte et vous ne marquerez aucun point.

6.2.7 Redessiner

Cette commande permet de redessiner (rafraichir) tout I’écran.

6.3 Options

Ce menu regroupe les fonctions permettant de régler les options d’Edison.
6.3.1 Effets sonores

Cette commande permet d’activer ou de désactiver les effets sonores li¢s aux différentes actions
d’Edison.

6.3.2 Montrer les fautes

Cette commande permet d’activer ou de désactiver la représentation des composants défaillants. Si
cette option est activée, Edison affichera les composants défaillants en modifiant leur pictogramme
(Edison montrera par exemple I’explosion d’une ampoule électrique Grillée). Lorsque cette option est
désactivée, vous ne pourrez pas déterminer visuellement si un composant est défaillant. Naturellement,
si vous étre en mode de résolution de probléme (recherche de panne), Edison montre tous les compo-
sants comme étant bons et vous ne pouvez pas modifier 1’état de cette option.

6.3.3 Couleur d’étagere

Ceci fournit une fenétre standard de sélection des couleurs qui vous permet de choisir la couleur
d’étagere.

6.3.4 Couleur de fil

Vous pouvez régler la couleur et la largeur de fil par défaut dans ce menu.

6.3.5 Conserver connexions

Edison mettra a jour les fils et leurs connexions et les considérera comme étant des fils flexibles
quand des pieces sont déplacées.
6.3.6 Indications sur les Etagéres

Quand vous déplacez le curseur au-dessus d’une piéce sur les étagéres, un texte court sera affiché,
donnant le nom de piéce.

6.3.7 Indications sur les Circuits

Quand vous déplacez le curseur au-dessus d’une piece dans le circuit 3D, un texte court sera affiché,
donnant le nom de piéce. Cette options affiche la valeur associée au bouton quand le curseur est au-dessus
de certains boutons ou molettes (par exemple, une molette de potentiométre).

6.3.8 Préconnexion des broches de CI

Cette option s’applique seulement quand vous placez un CI sur le plan de montage expérimental.
Elle indique au programme d’afficher des lignes élastiques reliant chaque broche a un des connecteurs du
plan de montage expérimental — auxquels les broches seraient reliés a 1’instant donné. Cette option
exige un ordinateur rapide, ainsi prétez attention a quelle rapidité vos mises a jour d’écran sont faites
quand elle est activée.

6.3.9 Connexions cachées du circuit

Les plans de montage expérimentaux contiennent plusieurs connexions internes. Quand vous
placez des composants sur le plan de montage expérimental de sorte qu’un ou plusieurs de leurs termi-
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naux soient reliés dans le plan de montage expérimental, le programme identifiera et établira toujours
automatiquement les connexions. Avec cette option, Edison identifie non seulement les connexions
cachées, mais les affiche également en tragant des lignes minces entre les broches reliées. Ces lignes
restent visibles méme lorsque la souris n’est pas prés d’elles.

6.3.10Connexions cachées du plan de montage expérimental

Le plan de montage expérimental contient plusieurs connexions internes. Si cette option est
cochée, ces connexions cachées apparaitront lorsque vous déplacerez le curseur au-dessus des broches.

6.3.11Enregistrement des schémas

Vous pouvez faire non seulement des modifications dans le panneau 3D gauche, mais vous pouvez
également faire des réglages dans le panneau schématique droit. Cette option indique a Edison si vous
voulez également sauvegarder le panneau droit. Cela signifie ainsi que quand vous ouvrez ensuite le
fichier; tout semblera identique a I’état avant la sauvegarde. Invalider cette option est utile quand vous
avez fait quelques réglages erronés sur le coté droit et que vous voulez les annuler.

6.3.12Enregistrer la configuration en quittant

Lorsque cette option est activée, Edison enregistrera toutes les options telles que vous les avez
réglées avant de quitter. Ceci vous permettra de retrouver le programme dans le méme état lors de la
prochaine utilisation.

6.4 Réparer

Cette commande permet de réparer les composants défaillants. Lorsque vous sélectionnez cette
commande, le curseur prend la forme d’un tournevis. Pointez ce tournevis sur le composant défaillant
puis cliquez le bouton gauche de la souris pour réparer le composant. Si ’option Montrer les fautes a
été activée (c’est a dire si Edison vous montre la défaillance du composant) le pictogramme du compo-
sant défaillant sera remplacé. En mode de résolution des problémes, si vous sélectionnez le composant
défaillant, vous pourrez entendre des sons variés en guise de félicitation. En revanche, si vous tentez de
réparer un composant qui n’est pas défaillant, vous serez sanctionné par des sons moqueurs.

6.5 Expériences

Use this command to see, hear and experiment with the electrical scenarios included in the pro-
gram.

Si vous avez chargé en mémoire un fichier d’expériences a 1’aide de la commande Fichier.Ouvrir
Expérience, utilisez cette commande pour afficher le menu des expériences disponibles. Lorsque vous
sélectionnez une expérience, Edison chargera automatiquement le circuit correspondant que vous
pourrez expérimenter a loisir, avec la possibilité de suivre les instructions audibles ou de lire les com-
mentaires affichés.

6.6 Problémes

Use this command to solve problems and trouble-shoot circuits provided with the program.

Si vous avez chargé en mémoire un fichier de problemes a I’aide de la commande Fichier.Ouvrir
Probléme vous pouvez choisir entre plusieurs tdches. Généralement, vous devez trouver le composant
défaillant ou taper la valeur correcte. Vous pouvez vous référer aux instruments de mesure et aux fils
corrects (non défaillants). Quand vous pensez avoir trouvé le composant défaillant, vous pouvez le
réparer avec la commande Réparer. Utilisez le tournevis pour pointer sur le composant présumé
défaillant. Si vous sélectionnez le composant défaillant, vous pourrez entendre des sons agréables et
vous aurez le meilleur score. En revanche, si vous tentez de réparer un composant qui n’est pas
défaillant, vous serez sanctionné par des sons moqueurs. Dans ce cas vous pouvez réparer les compo-
sants un par un, mais chaque essai infructueux réduira votre score. Si le logiciel vous demande de taper
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une valeur (une valeur qui serait affichée par un instrument s’il n’y avait pas de défaillance) et si vous
donnez la bonne réponse au premier essai, Edison vous gratifiera de sons agréables et vous donnera le
meilleur score. Sinon vous serez sanctionné par des sons moqueurs.

Bien qu’Edison vous gratifie par des sons agréables quand vous donnez la bonne réponse, il réduit
votre score ou le met a zéro aprés plusieurs essais.

6.7 Aide

Cette commande permet d’accéder au systeme d’aide en ligne d’Edison.
6.7.1 Index

En sélectionnant cette commande ou en pressant la touche de fonction [F1], le systéme d’aide en
ligne d’Edison s’ouvrira a I’index. Utilisez cette commande deés que vous avez besoin d’informations sur
une fonction.

6.7.2 Recherche par sujet
Ceci vous mene a la fenétre de recherche par sujet du systeme d’aide.
6.7.3 Utiliser ’aide

Si vous n’étes pas familier avec les systemes d’aide en ligne de Windows, cette option vous
présentera une description détaillée de 1’utilisation de tels systémes.

6.7.4 Pour débuter
Ce fichier d’aide contient la section « Pour débuter » de cet ensemble.
6.7.5 A propos de Edison

Lancez cette commande pour obtenir des informations sur DesignSoft, le numéro de version de la
copie du programme que vous utilisez, ainsi que certains autres détails.
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7. L'ANALYSEUR DE SCHEMA

7.1 Qu'est-ce que 1'Analyseur de schéma?

Apres vous étre familiarisé avec les diagrammes de schéma, vous pouvez employer l'analyseur de
schéma de Edison pour simuler des circuits analogiques et numériques compliqués. En plus des composants
du laboratoire 3D de Edison, vous pouvez sélectionner des piéces dans un catalogue basé sur des Cls
analogiques et numériques réels. Vous pouvez examiner les circuits analogiques avec les analyses DC, AC,
et temporelle, et les circuits numériques avec les analyses pas a pas et par diagramme temporel complet.

Dérivez les fonctions de transfert ou les réponses temporelles, vérifiez votre travail, ou tracez les
poles et zéros avec l'analyse symbolique unique de l'analyseur de schéma. Vous pouvez faire référence a
tout parametre du circuit, par son nom symbolique ou par valeur, composant par composant. Cela vous
permet non seulement de développer une compréhension profonde du fonctionnement du circuit, mais
vous fait aussi économiser des heures de travail de dérivation ou de contrdle de formules.

7.2 Expérimentation avec des exemples de circuit

Lancez le programme et cliquez sur le menu Fichier dans la ligne supérieure de 1'écran pour faire
dérouler le menu Fichier. Sélectionnez maintenant la commande Ouvrir et la fenétre de dialogue
standard "Ouvrir" apparait avec ".SCH", indiquant qu'un nom avec l'extension .SCH est recquis.
Sélectionnez le sous-répertoire EXAMPLES, et une liste des fichiers avec l'extension .SCH apparait.
Aprés avoir sélectionné un des fichiers, le schéma du ciruit apparaitra.

Vous pouvez maintenant procéder a une analyse, modifier ou étendre le réseau, et évaluer les
résultats. Gardez a l'esprit que toute commande peut étre annulée en pressant la touche [Esc] ou en
cliquant sur le bouton Annuler.

7.3 Utilisation de la souris

Voici quelques techniques de base pour 1’édition des schémas avec la souris.

Utilisation du bouton droit: Si vous pressez le bouton droit de la souris a tout moment, un menu
rapide apparait. Avec ce menu vous pouvez:

e Mode Annulation. Quitte la derniére opération (exm. déplacement d’un composant, pose d’une
connexion)

e Dernier composant. Retourne au dernier composant et le repositionne.

o  Connexion. Bascule en mode de dessin des connexions. Dans ce mode le curseur devient un crayon.
Placez une connexion en maintenant pressé le bouton gauche de la souris et en déplagant le crayon.

e Supprimer. Supprime les composant(s) sélectionné(s).

e Rotation Gauche, Rotation Droite, Symétrie. Tourne ou symeétrise le composant actuellement
sélectionné ou en cours de déplacement.

e Propriétés. Utilisez cette commande pour modifier les propriétés (valeur, étiquette) du composant
actuellement sélectionné ou en cours de déplacement. Dans le menu Propriétés, vous pouvez
modifier tous les paramétres d’un composant (tant qu’il n’est pas placé). Cela vous permet de placer
de multiples exemplaires d’un composant, tous avec les propriétés saisies auparavant. Tant que vous
étres dans 1’éditeur de propriétés de composant, le bouton droit de la souris a une autre fonction.
Quand vous modifiez le champ de tout paramétre de composant autre que le champ de 1’étiquette,
vous pouvez copier ce champ vers celui de I’étiquette en pressant le bouton droit de la souris puis en
sélectionnant la commande Copier vers Etiquette. Une pression sur F9 effectue la méme opération.

Utilisation du bouton gauche de la souris: Dans la description ci-dessous, ‘cliquer’ se réfere
toujours au bouton gauche de la souris.
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Sélection. Cliquer sur un objet sélectionne 1’objet voulu et désélectionne tous les autres objets.

Sélection multiple. Cliquer en maintenant enfoncée la touche [Shift] ajoutera dans le groupe des
objets actuellement sélectionnés celui se trouvant sous le curseur. Si I’objet sous le curseur est déja
dans le groupe actuellement sélectionné, cliquer dessus le supprimera du groupe.

Sélection de bloc. Pour sélectionner tout un bloc d’objets en une fois, assurez-vous d’abord qu’il
n’y a pas d’objet sous le curseur, puis pressez et maintenez enfoncé le bouton gauche tout en
déplacant la souris. Cela crée un bloc rectangulaire, et tous les objets a I’intérieur du bloc seront
sé¢lectionnés.

Sélection de tous les objets. Pressez Ctrl+A pour sélectionner tous les objets.

Déplacement des objets. Un objet peut étre déplacé isolément en le faisant glisser (placez le
curseur sur I’objet, pressez et maintenez enfoncé le bouton gauche, puis déplacez la souris). Plusieurs
objets peuvent étre déplacés en les sélectionnant d’abord (voir ci-dessus), puis en cliquant le bouton
gauche quand le curseur est sur I’un des objets sélectionnés, en maintenant la pression sur le bouton
gauche, et en déplagant la souris.

Modification de paramétre. En double-cliquant sur un objet on fait apparaitre son menu de
paramétres afin de pourvoir modifier ceux-ci (s’ils existent).

Croisement de connexions. Le croisement de deux connexions n’entraine pas une liaison
¢électrique au point de croisement & moins que vous ne choisissiez délibérément qu’il y en ait une la.
Utilisez Isoler/Reconnecter pour placer ou enlever un point de liaison électrique. Cependant,
I’'usage recommande de ne jamais faire une connexion sur un croisement, pour éviter toute ambiguité
sur la présence ou ’absence d’un point.

Copie de bloc ou de symbole. Aprés la sélection d’un bloc ou d’un symbole, vous pouvez le
copier en pressant Ctrl+C. Puis cliquez a c6té du bloc ou du symbole pour le désélectionner, et
pressez Ctrl+V. Vous verrez une copie du bloc que vous pouvez placez a I’endroit voulu. Si la fenétre
de schéma n’est pas assez grande pour visualiser la totalité¢ de la copie, pressez Alt - pour un zoom
arriére. Aprés avoir placé le bloc, cliquez le bouton gauche de la souris une fois pour le fixer et une
deuxiéme fois pour désélectionner le bloc déplacé.

Unités de mesure

Lors du choix des paramétres des composants électroniques ou lors de la spécification de valeurs

numériques, vous pouvez utiliser les abréviations électroniques standards. Par exemple, vous pouvez
entrer 1k (ohm) pour 1000 (ohm). Les abréviations des facteurs multiplicatifs doivent suivre les valeurs
numériques, par exemple 2.7k, 3.0M, lu, etc.

Les caractéres suivant indiquent des facteurs multiplicatifs:
p=pico=10-12 T=tera=1012
n=nano=10-% G= giga=10°
u=micro=10-6 M= mega=106

m=milli=10-3 k= kilo=103

Note: Prenez soin de respecter les majuscules et les minuscules des abréviations a employer. Par

exemple M est I’abréviation de méga, soit 10°, alors que m est ’abréviation de milli soit 103. Les
abréviations majuscules représentent toujours des puissances de 10 positives. De plus, souvenez-
vous de placer ’abréviation ou la puissance de 10 juste aprés la valeur numérique (sans mettre
d’espace), sinon un message d’erreur apparaitra.
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7.5 Structure de I’écran de base

Aprés le lancement, I’écran principal de TINA apparait:
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Sur cet écran, sont représentés:
(1) La barre de menu

(2) Le curseur ou pointeur. Utilisé pour sélectionner les commandes et pour éditer les schémas.
Vous ne pouvez déplacer le curseur qu’avec la souris.

Le curseur peut prendre plusieurs formes en fonction du type de commande sélectionné:

® [ curseur prend la forme d’une fléche lorsque le systéme est en attente de la sélection d’une
commande.

® | e curseur a la forme du symbole de composant (accompagné d’une fléche et d’une petite
boite) a placer lors de la phase d’insertion de composants. Jusqu’a ce que la position du composant
soit choisie sur le schéma, ses mouvements sont contrdlés par la souris.

® [ ¢ curseur prend la forme d’un crayon lors de la définition de 1’extrémité d’une connexion.

® [ e curseur est remplacé par un segment de droite élastique lors de la définition du second point
d’une connexion, d’une entrée ou d’une sortie.

® | e curseur est remplacé par un rectangle élastique lors de la définition d’un bloc, aprés le
positionnement du premier coin de ce rectangle.

® [c curseur est remplacé par un rectangle délimité par une ligne pointillée lors du déplacement
de blocs de texte ou d’étiquettes.

® | e curseur devient une loupe, lors de la définition d’une fenétre de zoom.

37



3)

4)

(C))

(6)

)

La fenétre de travail permet de visualiser le montage courant. Elle présente une partie de 1’espace
de travail total disponible. Le positionnement de cette fenétre sur ’espace de travail s’effectue a
I’aide des ‘ascenseurs’ horizontal et vertical sur les bords de I’écran. Lors de la sélection de la
commande Nouveau dans le menu Fichier, le logiciel aligne automatiquement ’origine de la fenétre
d’édition avec le centre de ’aire d’édition entiére, de méme lorsqu’un fichier circuit existant est
chargé; c’est la position de fenétre par défaut.

Vous pouvez considérer que le schéma dans TINA existe sur plusieurs ‘couches’. En plus de la
premiére couche contenant les composants, les connexions et le texte, il y a deux autre couches de
dessin, que vous pouvez activer individuellement. il est généralement pratique d’activer ces deux
couches:

® Affichage.Broches Actives/Inactives: Montre/cache les broches des composants

Une grille de points rapprochés couvrant la totalité de 1’aire de dessin peut étre rendue visible ou
invisible dans le fenétre de schéma, selon 1’état actuel de la ligne Grille du menu Affichage. A
certains niveaux de zoom, vous ne verrez pas les points de la grille, néanmoins toutes les broches de
composant et les connexions seront alignées sur la grille. Ces points représentent les seuls points
d’interconnexion valables. les symboles de composant sont positionnés horizontalement et
verticalement sur I’aire de dessin. Ces symboles sont des motifs fixes avec des positions de broches
prédéfinies et sont gérés comme entités individuelles. Cela permet au logiciel de reconnaitre sans
ambiguité les noeuds du réseau.

® Affichage.Grille Active/Inactive: Montre/cache la grille

La Barre d’outils permet de sélectionner la plupart des commandes de 1’éditeur (exm. sélection,
zoom, connexion etc.).

La Barre de composants

Les composants sont classés en groupes, nommés par des onglets sur la barre de composants. Apres
avoir sélectionné un groupe, les symboles de composants disponibles apparaissent au dessus des
onglets. Quand vous cliquez sur le composant voulu (puis relachez le bouton), le curseur prend la
forme du symbole de ce composant et vous pouvez le déplacer n’importe ou dans I’aire de dessin.
Vous pouvez aussi tourner le symbole de composant en pressant les touches + ou - (sur le pavé
numérique de votre clavier) ou le symétriser en pressant la touche étoile (*, également sur le pavé
numérique de votre clavier). Une fois que vous avez sélectionné la position et 1’orientation de la
picce, pressez le bouton gauche de la souris pour fixer le symbole a sa place.

La Barre des tiches de TINA

La Barre des taches de TINA apparait a la base de I’écran et fournit des boutons d’accés rapide a
divers outils ou aux instruments de T&M actuellement utilisés. Chaque outil ou instrument opére
dans sa propre fenétre et peut étre activé par un clic sur son bouton d’accés rapide (icone de ’outil).
Quand le curseur est sur le bouton, un bref résumé apparait. Notez que le premier bouton (le plus a
gauche), le bouton Verrouiller Editeur de Schéma a une fonction spéciale. Quand il est enfoncé, la
fenétre de schéma est verrouillée et passe en arriére-plan derriére les autres fenétres, ainsi elle ne
peut jamais couvrir un diagramme ou les instruments virtuels. Quand la fenétre de 1I’éditeur de
schéma n’est pas verrouillée et est activée, vous verrez toujours la totalité¢ de la fenétre de schéma,
les autres fenétres étant cachées.

La ligne d’aide

La ligne d’aide, a la base de I’écran; fournit des explications bréves sur les éléments pointés par le
curseur.
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7.6 Les composants des circuits

Voici une explication sur les paramétres et 1’utilisation de chaque composant standard.

Les composants sont sélectionnés sur la barre de composants et leurs symboles sont déplacés avec
la souris vers la position voulue. Quand vous cliquez avec le bouton gauche, le logiciel place les broches
du symbole de composant sur les points de grille les plus proches.

Les composants peuvent étre positionnés verticalement ou horizontalement et tournés par pas de
90 degrés dans le sens horaire en pressant la touche [+], ou dans le sens trigonométrique avec la touche
[-]. De plus, certains composants (comme les transistors) peuvent aussi étre retournés par rapport a leur
axe vertical en utilisant la touche [*] sur le pavé numérique. Vous pouvez aussi utiliser les icones

ou le menu rapide (bouton droit de la souris) pour positionner les composants.

Apres avoir sélectionné et positionné un symbole de composant, vous pouvez double-cliquer dessus
pour activer une fenétre de dialogue ou vous pouvez entrer les valeurs et 1’étiquette du paramétre. Lors
de la saisie des valeurs numériques, les abréviations des puissances de 1012 3 1012 peuvent étre utilisées
comme indiqué au paragraphe 4.1. Par exemple, 1k est considéré comme 1000.

Note: Si vous ne voulez pas lancer par la suite une analyse en mode
Tolérance, vous pouvez ignorer les paramétres de tolérance.

TINA vous encourage a saisir une étiquette pour chaque composant que vous placez sur le schéma.
A moins que vous ne travailliez avec grande hate et que vous vouliez juste une réponse rapide ou que vous
n’ayez créé un circuit extrémement simple, la saisie des étiquettes (de la forme R4,10k) est une bonne
pratique. La premiére partie de 1’étiquette, R4, est requise pour tous les modes d’analyse symbolique
autres que les modes semi-symboliques. La partie numérique de 1’étiquette, 10k, sert seulement a la
documentation visuelle du schéma. Durant 1’analyse symbolique, TINA utilise la valeur numérique dans
le champ valeur, et non celle de 1’étiquette.

Connexion: Une connexion établit un lien électrique (connexion 0 ohm) entre deux broches de
composants. Lorsque vous sélectionnez cette commande (ou touche de raccourci [Espace]), le curseur
se transforme en un crayon. Pointez ce crayon sur la broche de composant a connecter, maintenez le
bouton de la souris enfoncé et déplacez le curseur dans la direction désirée pour étirer la connexion et
relachez le bouton. Les segments de connexion sont toujours horizontaux ou verticaux. Assurez-vous de
ne laisser aucun noeud de composant déconnecté. Pour quitter la fonction de connexion, cliquez le
bouton droit de la souris ou pressez la touche Echap.

Entrée et Sortie: Certaines analyses (caractéristiques de transfert DC, diagramme de Bode,
diagramme de Nyquist, délai de groupe, Fonction de transfert) ne peuvent s’effectuer tant qu’une entrée
et une sortie n’ont été¢ définies. Elles détermine le point d’application de I’excitation et le point ou la
réponse est prise dans le circuit. La ou les sortie(s) choisie(s) détermine(nt) aussi la ou les courbe(s) a
afficher dans le mode d’analyse choisi. Les sources et les générateurs peuvent étre configurés en entrées,
tandis que le mesures peuvent étre configurées en sorties. Cependant, les mesures peuvent aussi servir a
déterminer la quantité en entrée qui sera utilisée lors de I’introduction des courbes et des fonctions de
transfert AC. Pour une flexibilité encore meilleure, les entrées et les sorties peuvent étre établies
presque partout en utilisant les commandes Circuit.Entrée et Circuit.Sortie. Notez que vous pouvez
définir les parameétres d’entrée pour le balayage de paramétre uniquement avec la commande
Circuit.Entrée.

Pour insérer une entrée ou une sortie, placez le curseur sur I’icone de la barre d’outils, cliquez,
relachez, et déplacez I’entrée ou la sortie vers le noeud du schéma voulu. Puis cliquez le bouton de la
souris et maintenez-le, pendant que vous placez 1’entrée ou la sortie dans la direction de 1’autre noeud
(habituellement un noeud a la masse). Quand I’entrée ou la sortie a été étendue vers le second noeud,
relachez le bouton de la souris.

Puisqu’une référence d’entrée peut étre établie de plusieurs maniéres différentes, il est important de
se souvenir qu’une seule entrée a la fois peut étre définie dans un circuit.
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De méme, dans certaines méthodes d’analyse de TINA une seule sortie peut étre définie dans un
circuit. Ces méthodes incluent les méthodes d’Analyse Symbolique.

7.7 Exercices

7.7.1 Edition d’un nouveau Schéma

Créez le schéma d’un circuit RLC série comme indiqué dans la figure ci-dessous:

EJRic_1 - Editeur de Schéma HE R
Fichier Ediion Cicuit &ffichage Analyse Outls 2

@EI%I&I

[+ slolalrolwls |l [~ |l =1 2, | —

\Elémentaires £ Switches AMesuies {Sources {Semi-conducteurs 4Portes B ascules 4Convertisseurs 4C1 Logiques 45 pecial

'RLC Circuit |

R,100* L,1m

Out

Source

] | _’ld

Effacer la fenétre de schéma avec la commande Fichier.Nouveau. Le nom du fichier dans la ligne
supérieure devient Noname, indiquant qu’un nouveau fichier circuit est édité.

Maintenant commencez a ajouter des composants. Sélectionnez 1’onglet Sources (sous les icones
des composants). Votre curseur prend la forme du symbole de générateur. Placez-le au milieu de 1’écran
avec la souris (ou pressez la touche [ + ] ou [ - ] pour le tourner, ou la touche [ * ] pour le retourner), puis
pressez le bouton droit de la souris: le menu instantané de 1’éditeur de schéma apparait. Sélectionnez
Propriétés. La boite de dialogue suivante apparait:

Source - G n rateur de tension ]
Etiquette Source Im
Ham de Module
Miveau DL [V] 0o

[ Type de signal M— J B
EtatE/S Entre
Fault Mone

ID.D
\/ Ok, I x Eancell ? Help |

Laissez inchangés les parameétres Niveau DC, Signal et Etat ES. Notez qu’en acceptant ENTREE
pour le paramétre Etat ES vous avez sélectionné la sortie de ce générateur comme entrée pour le
diagramme de Bode.
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Cliquez dans le champ Echelon de la ligne Signal puis pressez le bouton |E| une nouvelle boite de
dialogue apparait avec les icones des générateurs de signal disponibles. Quand vous en sélectionnez un
(dans notre cas, cliquez sur le bouton Cosinus), la courbe associée apparait avec quelques paramétres par
défaut. Dans le cas du Signal Cosinus, les paramétres sont:

Editeur de Signal

L] I tollhv ] ] P 2

[Emplitude (] [&] 1.0
A1 Fréquence [Hz] ) |50.0
\ / Phase [dea] [F) 0.0
T

T=1/=20.0m

x Eancell ? Help

Pour le moment nous pouvons accepter les paramétres par défaut. Cliquez sur OK pour retourner
a la boite de dialogue précédente. Entrez le texte d’étiquette « Source » et cliquez sur OK. Le logiciel
placera automatiquement 1’étiquette prés du composant et celle-ci accompagnera le composant dans ses
déplacements ultérieurs. Si la position par défaut de 1’étiquette ne convient pas, vous pourrez par la suite
déplacer I’étiquette autre part. Quand le composant est a sa place, pressez le bouton gauche de la souris
pour le fixer a sa place. Cela termine le placement du générateur.

Cliquez maintenant sur I’onglet Base et choisissez 1’icone Résistance (votre curseur reprend
provisoirement la forme d’une simple fléche quand vous le mettez sur les onglets ou sur les icones).
Lorsque le curseur-symbole est dans la fenétre de schéma, pressez le bouton droit de la souris puis
sélectionnez Propriétés dans le menu instantané.

Entrez 100 pour la résistance, puis 1’étiquette R,100.

A. 100 - B sistance E
; Note: Vous pouvez copier la valeur de la résistance
Et;cll':.;:eMDdub il i[1 4| |150'U (dans ce cas, 100) vers le champ de 1’étiquette en
: = pressant F9 ou en utilisant le menu instantané quand
|?einm;:T§tzr[Ehm] %;WJ E vous étes dans le champ de la valeur.
Tlemperature [€] o0 Aprés avoir choisi tous les paramétres, cliquez sur
Linear tgmperature coef [1/C] 0o OK. Le curseur reprend la forme de la résistance
Huaratic temperature coef, 1 0o A IED'D avec la silhouette de 1’étiquette. Positionnez-le a
W I x Cancell ? Hep | I’endroit voulu et pressez le bouton gauche de la
4= souris pour le fixer a sa place.

Poursuivez la saisie du circuit avec les composants L et C comme indiqué sur la figure du schéma.
Réglez les parameétres a L = 1 m et C = 1 n. Entrez les étiquettes L,/m et C,In respectivement. Notez
les valeurs par défaut des pertes résistives paralleéles du condensateur et les pertes résistives en série de
I’inductance. Insérez le Voltmeétre (voir le groupe de composants Mesures) en paralléle avec le
condensateur et laissez inchangé sont parameétre par défaut: Etat ES: SORTIE. Placez une masse sous
le générateur et connectez le générateur, le condensateur et le circuit ouvert comme indiqué sur la figure
en utilisant la commande Circuit.Connexion (touche rapide: [Espace]). Vous pouvez aussi utiliser

I’icone crayon ou le menu instantané pour placer une connexion.
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Enfin, attribuez un nom au schéma. Cliquez sur 1’icone T et 1’éditeur de texte apparait. Tapez:
Circuit RLC. Cliquez sur I’icone F (Fonts = Polices) et choisissez la taille 12. L’éditeur vous permet aussi
de choisir une police, un style, une couleur etc. Cliquez maintenant OK, puis positionnez et fixez le
texte dans la fenétre de 1’éditeur de schéma.

Avant de continuer, enregistrez le circuit avec la commande Fichier.Enregistrer. Nommez le
circuit RLC_NOUV.SCH (I’extension .SCH est ajoutée automatiquement).

Vous pouvez continuez de modifier le circuit de différentes manicres:
e Ajout de nouveaux composants.

e Suppression, copie ou déplacement d’objets sélectionnés avec les commandes Edition.Couper,
Copier, Coller et Supprimer.

e Déplacement, rotation ou retournement de groupes de composants. Sélectionnez les composants
un par un, en maintenant enfoncée la touche Shift quand vous cliquez dessus. Vous pouvez aussi
utiliser la sélection par fenétre pour identifier le groupe. Quand vous avez sélectionné le dernier
composant, relachez le bouton gauche de la souris, puis placez le curseur sur I’un des composants
sélectionnés, pressez et maintenez le bouton gauche de la souris, puis faites glissez les piéces
sélectionnées avec la souris. Tout en glissant, vous pouvez utiliser les touches [+], [-] et [*] pour
tourner ou retourner les composants.

e Déplacement d’une étiquette de composant séparément en cliquant dessus et en la faisant glisser.

e  Modification des valeurs des paramétres de composant et de 1’étiquette du composant en double-
cliquant dessus.

Naturellement, pour conserver ces modifications vous devrez a nouveau enregistrer le circuit.
7.7.2 Lancement d’une Analyse
TINA offre plusieurs modes et options d’analyse.

La méthode d’analyse est analogique quand le circuit ne contient que des composants analogiques,
les composants sont alors modélisés avec leur modéles analogiques.

La méthode d’analyse est mixte quand le circuit contient a la fois des composants analogiques et
numériques, les composants sont alors modélisés avec leur modéles analogiques.

La méthode d’analyse est numérique quand le circuit ne contient que des composants numériques, les
composants sont alors modélisés avec leur modeles numériques rapides.
Exécutez maintenant les analyses AC et de réponse temporelle sur le circuit RLC nouvellement créé.

[EJRIc_1 - Editeur de Schéma [=[E1=]
Fichier Ediion Cicut Affichage Arapse i 2
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=
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Commengons par I’analyse nodale AC. Sélectionnez Analyse|Analyse AC|Calcul des tensions
nodales. Une boite de dialogue apparait, ou vous pouvez entrer la fréquence: tapez 200k. Maintenant
le curseur prend la forme d’une pointe-test que vous pouvez connecter sur un noeud quelconque. Les
tensions nodales seront affichées dans une fenétre séparée. Si vous avez placé des instrument de mesure
sur le schéma, un clic dessus avec la pointe-test fera apparaitre les informations détaillées fournies par
cet instrument. Notez que vous pouvez obtenir les tensions nodales DC de la méme fagon en analyse DC.

Sélectionnez maintenant Analyse AC|Caractéristiques de transfert... dans le menu principal.
La boite de dialogue suivante apparait:

— Modifiez la fréquence de départ
Caractéristiques de transfert AC B .
- en 10 k puis pressez sur OK. Une
Fréquence min. 10.0k [Hz] | |3 barre de progression apparait pen-
Fréquence max.  |1.0M [Hz] dant que le logiciel calcule. Apres la
Mombre de poirts [an fin du calcul, la caractéristique
b P ek d’amplitude de Bode apparait dans
Echell= . .
© Lindaire & Logarithrique la fenétre de diagramme. Vous
Diagramme——————————————— pouvez aisément visualiser les
[ Ampliude | Muguist diagrammes de Phase, de Nyquist et
™ Phase ™ Délai Groupe de Délai de groupe en utilisant les
¥ Amplitude et Phase onglets a la base de la fenétre de
diagramme.

Vous pouvez lire les valeurs exactes d’entrée/sortie en activant un ou plusieurs curseur(s). Notez que
dans toutes les représentations vous pouvez obtenir et placer la formule de la fonction de transfert en
utilisant I’Analyse symbolique et en sélectionnant Transfert AC ou Transfert AC Semi-symbolique. La
formule apparaitra dans la fenétre de 1’éditeur d’équation et vous pourrez la placer soit dans le diagramme,
soit dans la fenétre de schéma comme décrit ci-dessus.

En utilisant les fonctionnalités graphiques de EDISON, vous pouvez ajouter des information utiles
a votre diagramme. Par exemple, ajoutons des marqueurs, une annotation spéciale, et le schéma du
circuit lui-méme au diagramme.

Pour ajouter des marqueurs a la courbe placez le curseur sur la courbe, trouvez une position ou le
curseur prend la forme d’un + et cliquez sur la courbe a cette position. Quand la courbe est sélectionnée
elle devient rouge. Vous pouvez maintenant soit double-cliquer dessus ou presser le bouton droit de la
souris et sélectionner Propriétés dans le menu instantané. Une boite de dialogue apparait et vous pouvez
modifier les parameétres de la courbe: Couleur, Largeur de ligne, Marqueur. Sélectionnez Marqueur -
Type: Carré puis cliquez sur OK.

Pour insérer du texte cliquez sur I’icone Quand I’éditeur de texte apparait, tapez « Résonance ».

Notez qu’en utilisant 1’icone (Font = Police) de I’éditeur vous pouvez sélectionner une police, un
style, une taille et une couleur. Cliquez sur OK et placez le texte a proximité du pic de résonance. A
présent cliquez sur I’icone Pointeur ? puis sur le texte, et enfin sur le pic de la courbe. Notez que votre

curseur prend la forme d’un + quand vous étes sur la bonne position. Vous avez simplement introduit une
ligne et une fléche qui joindront toujours le texte et la courbe, méme si vous déplacez le texte vers une
autre position ou si vous effectuez d’autres modifications.

Maintenant placez le schéma lui-méme sur le diagramme. Cliquez dans la fenétre de I’éditeur de
schéma et sélectionnez Edition | Sélectionner Tout. Copiez cette sélection vers le presse-papier en
s¢lectionnant Edition | Copier ou en cliquant sur ’icone Copier, ou encore en utilisant la touche
rapide Ctrl C. Cliquez dans la fenétre de diagramme et utiliser Editer | Coller, ou cliquez sur I’icone
Coller, ou utilisez la touche rapide Ctrl V. La silhouette du diagramme de circuit apparait. Positionnez-
la et fixez-la vers la gauche de votre diagramme. Vous pouvez toujours modifier cette image en la faisant
glisser ou en double-cliquant dessus et en modifiant sa taille, ses proportions et son fond.
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Comme prévu, le circuit RLC montre la réponse de 1’oscillation amortie. Les données exactes
d’entrée/sortie peuvent étre lues en activant les curseurs graphiques a et/ou b.

Sélectionnez maintenant Analyse | Analyse Symbolique | Régime Transitoire Numérique
depuis le menu. L’expression fermée de la réponse du circuit apparait dans la fenétre de 1’éditeur
d’équation. Cliquez sur I’icone Copier de la fenétre de I’éditeur d’équation, puis activez la fenétre de
I’éditeur de schéma et sélectionnez Coller. La silhouette de la formule apparait. Placez la silhouette a
I’endroit voulu et pressez le bouton gauche de la souris pour fixer la formule a sa place. Notez que vous
pouvez la repositionner en la faisant glisser et vous pouvez 1’éditer en double-cliquant dessus.

7.7.3 Analyse d’un circuit numérique

Testons un circuit numérique. Ouvrez le fichier EXAMPLES\HALF_ADD.SCH. Lancez la com-
mande Analyse. Pas-a-Pas Numérique. Un panneau de contrdle apparait et vous pouvez examiner
le comportement du circuit pas a pas en pressant le bouton Puis suivant. Pressez le bouton Marche pour
un déroulement continu. A chaque noeud une petite boite indique 1’état logique (Rouge pour Haut, Bleu
pour Bas, Vert pour Haut Z, Noir pour indéfini) tant que le circuit est en fonctionnement.

L’image ci-dessous montre un état intermédiaire d’affichage.
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Examinons maintenant le comportement en réponse du circuit. La sélection de la commande
Analyse.Réponse temporelle Numérique améne cette boite de dialogue a 1’écran:

Réponse Temporelle Humérique x|

Durée d'analyze |1 . [s]

[" Composants [déaus

x Eancell ? Help |
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Le résultat est visible dans le diagramme de timing ci-dessous.
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Vous pouvez aussi sélectionner Réponse Temporelle Analogique au lieu de Analyse. Pas-a-Pas
Numérique, auquel cas le logiciel effectuera une analyse analogique, en donnant les signaux et les
tensions continus détaillés au lieu des niveaux logiques idéaux. Notez que les circuits ne contenant que
des composants numériques peuvent étre analysés a la fois par les méthodes numérique et digitale. Les
circuits contenant a la fois des composants analogiques et numériques, en revanche, ne peuvent étre
analysés que par la méthode analogique. Maintenant chargez le fichier EXAMPLES\HALFADMX.SCH.
Puisque ce circuit a deux composants passifs (une résistance et un condensateur), TINA doit utiliser
I’analyse analogique (ou en mode mixte) de la réponse temporelle. Le résultat est la réponse temporelle

ci-dessous.
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Notes:

- Vous pouvez choisir ’ordre des courbes en ajoutant simplement le caractére ‘deux points’ () et un
nombre au nom de la sortie. Ceci est particuliecrement important lors de la présentation des résultats
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d’une analyse numérique, ou chaque sortie est affichée sur un diagramme séparé. Par exemple, si
vous avez des sorties nommées OutA, OutB, Carry et Sum, vous pouvez certifier qu’elles seront
affichées dans I’ordre donné en utilisant les étiquettes OutA:1, OutB:2, Carry:3 et Sum:4.

- Les résultats d’une analyse purement analogique apparaissent normalement dans un seul dia-
gramme, cependant vous pouvez forcer TINA a les afficher dans plusieurs diagrammes, dans 1’ordre
voulu, en utilisant la méthode d’étiquetage décrite ci-dessus. Vous devez utiliser la commande Affichage
| Séparer courbes dans la fenétre de diagramme pour séparer les courbes. Si vous n’utilisez pas cette
méthode d’étiquetage, TINA présente les courbes dans ’ordre alphabétique.

7.7.4 Test de Votre Circuit en Mode Interactif

Quand tout est terminé, I’ultime test de votre circuit consiste a 1’essayer dans une situation de “vie
réelle” en utilisant ses commandes interactives (comme les claviers et les interrupteurs) et en regardant
ses afficheurs ou autres indicateurs. Vous pouvez mener a bien ce genre de test en utilisant le mode
interactif de TINA. Non seulement vous pouvez intervenir sur les commandes, mais vous pouvez aussi
modifier les valeurs des composants et soit ajouter ou supprimer des composants alors que ’analyse est

en cours. Vous pouvez activer le mode interactif de TINA en utilisant les boutons et El situés sur le

coté droit de la barre d’outils. D’abord, sélectionnez le mode interactif requis (DC, AC, Transitoire ou

Numérique) avec le bouton H , puis pressez le bouton Dés lors les afficheurs et indicateurs de votre

schéma refléteront toutes vos actions sur les commandes. En plus des afficheurs, TINA a des composants
multimédia spéciaux (lampe, moteur, LED, interrupteur etc.) qui répondent par la lumiére, le mouvement
et le son.

Pour essayer le mode interactif, chargez le circuit DISPKEY.SCH depuis le répertoire
EXAMPLES\MULTIMED. Le circuit est représenté ci-dessous. Sélectionnez le mode Numérique
avec le bouton El , puis pressez le bouton (qui deviendra rouge). Vous pouvez maintenant

intervenir sur le clavier et observer ’afficheur 7 segments représentant 1’état du clavier. Si vous avez
une carte son sur votre PC, vous entendrez méme les pressions sur les touches du clavier. Vous pouvez
trouver d’autres exemples multimédia dans le répertoire EXAMPLES\MULTIMED.
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8. CREATION D’EXPERIENCES ET DE PROBLEMES

Edison vous permet de construire vos propres jeux d’expériences et de problémes a 1’aide de deux
compilateurs fournis sur la disquette programme. Ces deux compilateurs fonctionnent en mode MS-
DOS. Ils compilent des fichiers texte que vous pourrez créer ou modifier a I’aide d’un éditeur de texte.

8.1 Le compilateur d’expériences

Pour créer ou modifier une expérience, utilisez le compilateur EXPMENT.EXE. La syntaxe a
utiliser est:

EXPMENT <Nom_Fichier Source[.SRE]> <Nom_Fichier Expérience[.EXP]>

Syntaxe du fichier source:

Le fichier source est un fichier texte qui comporte des instructions. Chaque ligne du fichier source
ne doit contenir qu’une seule instruction. Si vous désirez écrire des commentaires dans votre fichier
source, utilisez deux caractéres “ slash ” en début de ligne (/). Le compilateur ignorera les lignes
débutant par //. Le compilateur reconnait six commandes. Trois d’entre elles sont des commandes
globales, ce qui signifie que vous ne devriez les utiliser qu’une seule fois, en début de fichier. La définition
de chaque expérience doit étre terminée par deux points (..). La fin du fichier d’expériences doit étre
marquée par la commande .E.

Les commandes globales sont:

N Taille maximale des noms des expériences (+1).
.F Taille maximale des noms de fichiers circuits (+1)
W Taille maximale des noms de fichiers sons (+1)

Les trois commandes suivantes permettent de définir une expérience. Elles peuvent étre répétées
autant de fois que nécessaire:

.D Titre de I’expérience
.L Fichier circuit de 1’expérience
.S Fichier son (.\WAV) li¢ a I’expérience.

La définition de chaque expérience doit étre terminée par deux points (..). La fin du fichier
d’expériences doit étre marquée par la commande .E.

Exemple:

//Définitions globales

//Taille des noms d’expériences +1

.N 40

/[Taille des noms de fichiers circuits

.F 22

/[Taille des noms de fichiers WAV

W 13

//Définition des expériences

//Premiere expérience: fichier circuit: EDISON\EXPMENTS\SERIE.CIR
" fichier son: EDISON\EXPMENTS\SERIE. WAV
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.D Ampoules”électriques”en”série
L EXPMENTS\SERIE.CIR
.S EXPMENTS\SERIE.WAV

//Deuxi¢me expérience: fichier circuit: EDISON\EXPMENTS\PARALLEL.CIR
.D Ampoules”électriques”en”paralléle
.L EXPMENTS\PARALLEL.CIR

/I Pas de sons dans cette expérience

/ITroisiéme expérience: fichier circuit: EDISON\EXPMENTS\MIXED.CIR
.D 3eéme”expérience

.L EXPMENTS\MIXED.CIR

//Fin du fichier d’expériences

.E

Note: Utilisez le signe * a la place des espaces dans la commande .D. Le signe * s’obtient en pressant
combinaison de touche [AltGr][9].

8.2 Le compilateur de problémes

Pour créer ou modifier un probléme, utilisez le compilateur PROBLEMS.EXE.
La syntaxe a utiliser est:
PROBLEMS <Nom_Fichier Source[.SRP]> <Nom_Fichier Probléme[.PRB]>
Le programme compilera alors le fichier source texte et créera le fichier de problémes.
Syntaxe du fichier source:

Le fichier source est un fichier texte qui comporte des instructions. Chaque ligne du fichier source
ne doit contenir qu’une seule instruction.

Si vous désirez écrire des commentaires dans votre fichier source, utilisez deux caractéres “ slash ”
en début de ligne (/). Le compilateur ignorera les lignes débutant par //.

Le compilateur reconnait onze commandes. Quatre d’entre elles sont des commandes globales, ce
qui signifie que vous ne devriez les utiliser qu’une seule fois, en début de fichier.

Les commandes globales sont:
Taille maximale des noms des expériences (+1).
Taille maximale des noms de fichiers circuits (+1)

Taille maximale des noms de fichiers sons (+1)

e g "z

Taille maximale des questions et des réponses (1)

Les sept commandes suivantes permettent de définir un probléme. Elles peuvent étre répétées
autant de fois que nécessaire:
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.DTitre du probléeme
.L Fichier circuit du probléme
.S Fichier son (.WAV) li¢ au probléme.

.Q Le texte de la question (sauf dans le cas d’une recherche de défaillance). Par défaut, le texte de
la question est “Quelle est la valeur affichée par I’instrument de mesure? .

A La définition des trois réponses possibles dans le cas d’un QCM.
.G Le numéro (1-3) de la réponse correcte dans le cas d’'un QCM.
.C

Le score si 1’¢éléve trouve la bonne réponse lors du premier essai.

Exemple: Créez un probléeme appelé RESISTAN.PRB, contenant trois problemes

//Définitions globales

N 40

.F 22

W 13

.U 60

/[Premier probléme

.D Résistances”série

//Probléme du type calcul de valeur. Le circuit comporte un Voltmeétre dont le paramétre
/IDemander la valeur est réglé sur Oui.

.L PROBLEMS\SERIE.CIR

.S PROBLEMS\SERIE. WAV

.Q Quelle”est*a”valeur*indiquée”par”le” Voltmetre?

.C 50

/ISecond probléeme

.D Résitances”paralléles

/[Probléme du type QCM

.L PROBLEMS\PARALLEL.CIR

.Q Que”sepasse-t’il*lorsque”l’interrupteurest fermé?
G2

.A Les”ampoules”brilleront*avec*une”intensité différente.
.A Les"ampoules”brilleront*avec”*la”méme”intensité.

.A Les™ampoules”ne”brilleront"plus..

.C 50
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/[Probléme du type recherche de défaillance

.D Recherche”de”défaillance

/[Probléme du type recherche de défaillance. Le circuit comporte un composant dont le
/Iparamétre Etat a été modifié.

.L PROBLEMS\PANNE.CIR

.C 50

Note: Utilisez le signe * a la place des espaces dans les commandes .D .Q et .A. Le signe * s’obtient
en pressant combinaison de touche [AltGr][9].
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